
 ١٤٨-١٤٥صفحه /  ریاضی سال سوم راھنمایی

  
 ::.حجم .:: 

  
 )Volume:(حجم

حجم در لغت بـه معـنی برآمــدگی و ســتبری و جسـامت چـیزی مــی باشــد و در اصـطلاح ھندســه گنجـایش و                        

 .را نشان می دھد, ظرفیت جسم و آن مقداری از فضا که جسم آن را اشغال می کند
  

 )Prism(: منشور
است  شکلیزنده شده و مبعوث است و در اصطلاح ھندسه نام        , نشر شده , منشور در لغت به معنی پراکنده        

از مســتطیلھا یــا    ) ســطح جــانبی منشـور    (که دو قاعده دارد که دو چند ضلعی مساوی ھستند و بدنـه منشــور                

 .متوازی الاضلاع ھا تشکیل شده است

 
  

 :پھلو ٥معرفی منشور 
í پھلو ٥منشور  :نام شکل 
í یال ھای منشور: 'EE',DD',CC',BB',AA 
í ھر کدام از مستطیل ھای جانبی را یک وجه منشور می نامند :وجه منشور. 
í   لــذا , از آنجا که ھر کدام از یال ھا بر دو قاعده منشور عمود می باشــند                 :ارتفاع منشور

 .ارتفاع منشور با اندازه ھر یک از یال ھا برابر است
í   منشـور دو قاعـده دارد      :قاعده ی منشــور .ABCDE و 'A'B'C'D'E   کــه دو پنــج ضــلعی

 .مساوی اند
 :رابطه ھای مھم

 حجم منشور =مساحت قاعده ×  ارتفاع
 مساحت جانبی منشور =محیط قاعده ×  ارتفاع
 مساحت کل منشور =مساحت جانبی + مساحت دو قاعده 

  

  
 )Cylinder( :استوانه

 .نام شکلی است که دو قاعده دارد که دو دایره مساوی ھستند و بر جانبی راست استوار است



                            
در ایــن صـورت طـول     . شکل فضایی حاصل استوانه نامیده می شــود     , اگر مستطیل را حول طول آن دوران دھیم      

 .مستطیل ارتفاع استوانه و عرض آن شعاع قاعده استوانه می باشد

 
 .را حول طول آن دوران داده ایم و استوانه بوجود آمده است ABCDدر شکل بالا مستطیل  

 :رابطه ھای مھم
 حجم استوانه  = )دایره(مساحت قاعده×ارتفاع

 مساحت جانبی استوانه ) =دایره(محیط قاعده×ارتفاع
 مساحت کل استوانه  =مساحت جانبی  +مساحت دو قاعده 

  

  
 )pyramid( :ھرم

ھرم در لغت به معنی سخت پیر گردیدن و کلان سال شــدن اســت و در اصــطلاح ھندسـه حجمــی اسـت کــه                

منتھی  )رأس ھرم (قاعده آن یک چند ضلعی و وجوه جانبی اش مثلثھایی باشند که ھمه به یک رأس مشترک                 

 .می شوند

 
  
 :معرفی ھرم منتظم 
í ھرم منتظم :نام شکل. 
í نقطه  :رأس ھرمS 
í  پاره خطی است که از رأس ھرم به مرکز قاعــده ی ھــرم عمـود اسـت                 : ارتفاع ھرم)

SO(  
í پنج ضلعی منتظم  :قاعده ھرمABCDE 
í ارتفاع ھر وجه جانبی ھرم منتظم, ارتفاع مثلث ھای جانبی: سھم ھرم)SH(. 
í   ھر یک از مثلث ھایی که بدنه ھرم را می پوشانند را یک وجــه جـانبی                 :وجه ھرم    

 .می نامیم 



í محل تقاطع ھر دو وجه جانبی را یال ھرم می نامیم :یال ھرم. SE,SD,SC,SB,SA  
  

 :رابطه ھای مھم
  

 

  
 )cone( : مخروط 
مخروط به معنی خراشیده شده ، تراشیده شده و خراطی شده است ودر اصطلاح ھندسه حجمی است که                  

کله قنـد و کــلاه بوقـی نمونـه ھـایی بــه شــکل               . از دوران مثلث قائم الزاویه حول یک ضلع آن به دست می آید               

 .مخروط ھستند

 
  

                                           :معرفی مخروط 
í مخروط :  نام شکل 
í نقطه ی : رأسs 
í پــاره خــط   : ارتفــاعSO         ضــلعی کــه مثلــث قــائم الزاویــه را حــول آن دوران داده ایــم تــا

 .مخروط بوجود آید
 .پاره خطی است که از رأس مخروط بر صفحه ی قاعده ی آن عمود است 

í دایره :  قاعده ی مخروطc  به مرکزO  و شعاعoB را قاعده ی مخروط می نامیم. 
í   پاره خط    : مولد مخروطSA  یاSB                   وتر مثلث قائم الزاویــه کـه مخـروط را بوجــود آورده ،

 .است
 :رابطه ھای مھم 

 
  

  
 )sphere( : کره

کره به معنی گوی و آن چه که به شکل گوی باشد، است و در اصطلاح ھندسه شکلی است که از دوران نیم                

 مانند توپ ، گوی چوگان. دایره حول قطرش بوجود می آید 

  
 :معرفی کره

í نقطه ی : مرکز کرهO 
í  شعاع کره:R )فاصله ی نقاط روی سطح کره از مرکز کره(       
í  بدست می آید، اگر یک کره را نصف کنیم، دایره ای که از نصف کردن کره:دایره ی عظیمه 



 .دایره عظیمه نام دارد 

 

  :رابطه ھای مھم  

 
  
  

  

 
  

اگر مثلث قائم الزاویه ای را حول وترش دوران دھیم ، دو مخروط پدید می آید که قاعده ھای آن ھا بــر                            -١

 .ھم منطبق اند

 

حجم جسم .  را حول وتر این مثلث دوران می دھیم ، ١٠ ، ٨ ، ٦ی به اضلاع مثلث قائم الزاویه ا :مثال

        .حاصل را حساب کنید 
  

            :حل

                      
 .برابر می شود ٢٥بنابراین مساحت کره جدید 

  
 a مشخص می شــود کــه اگــر شــعاع کـره ای را     )4 ת r٢(با توجه به دستور محاسبه ی مساحت کره        -٢



 . برابر می شودa٣برابر کنیم مساحت آن 

 برابر کنیم ، مساحت آن چه تغییری می کند؟ ٥اگر شعاع کره ای را  :مثال

        :حل

  
  
  
 a مشخص می شــود کــه اگــر شــعاع کـره ای را         با توجه به دستور محاسبه ی حجم کره        -٣

  . برابر می شودa٢ برابر کنیم، حجم آن

 برابر کنیم ، حجم آن چه تغییری می کند؟ ٣اگر شعاع کره ای را  :مثال

 :حل

 .برابر حجم کره ی قدیمی می باشد ٢٧حجم کره ی جدید  یعنی
  
 .اگر مکعبی را در یک کره محاط کنیم ، قطر مکعب با قطر کره مساوی است  -٤
  
مـی آیـد کــه حجـم آن        از دوران یک ذوزنقــه ی قــائم الزاویــه حـول ســاق قـائم ، مخـروط ناقصــی پدیـد               -٥

 :ازدستور زیر قابل محاسبه است

 



  

  
  
þ ١تست :  

    )ת=٣(  :برابر است با   حجم شکل حاصل. دوران می دھیم BCراحول وتر  ABCمثلث 

  

  

  
 þ ٢تست :   

 برابر کنیم ، حجم مخروط چند برابر خواھد شد؟ ٣اگر شعاع قاعده ی یک مخروط را دو برابر و ارتفاع آن را 

  

  

þ ٣تست :   

 .......برابر و ارتفاع آن را ثلث کنیم ، حجم استوانه حاصل  ٣اگر شعاع قاعده ی استوانه ای را 

  

  

þ ۴تست :   

 نسبت حجم این کره به مکعب چند است؟. یک مکعب محاط شده است  در کره ای به شعاع 

  

  

þ ۵تست :   

 .گسترده ی سطح جانبی یک مخروط دوار نیم دایره است

                         زاویه ی مولد این مخروط با ارتفاع آن چند درجه است؟ 

  

  

  

  

  )الف ) ب ) ج ) د

برابر ٦) ب برابر  ١٢)ج برابر  ٨ )د  برابر ٤ )الف  

برابر می شود ٩ )د  ثلث می شود  )الف برابر می شود ٣)ب تغییر نمی کند)ج 

 )الف ) ب ) ج ) د

١٥˚ )د ٦٠˚ )ج   ٣٠˚ )الف ٤٥˚ )ب 

 جواب تست ھا
  

þ ١تست :  

    )ת=٣(  :برابر است با   حجم شکل حاصل.دوران می دھیم  BCراحول وتر  ABCمثلث 

          ) ب                              )الف

                 )د                                 ) ج  



 
 . صحیح استدگزینه ی :حل

 .شکل از دو مخروط مساوی درست شده است

  .کافی است یکی از مخروط ھا را حساب کنیم و آن را دو برابر کنیم

?=BH =?            AH 

  

 : می توان نوشتبنابر رابطه ی فیثاغورس در مثلث 
  

 
  

þ ٢تست :  
 برابر کنیم ، حجم مخروط چند برابر خواھد شد؟ ٣اگر شعاع قاعده ی یک مخروط را دو برابر و ارتفاع آن را 

 . صحیح است جگزینه ی:حل

 
 .برابر مخروط قدیمی می باشد ١٢یعنی حجم مخروط جدید 

 :راه حل سریع این تست به صورت زیر می باشد:تذکر 

 
ابتدا دستور محاسبه را می نویسیم، سپس نسبت ھای تغیـیر یافتــه را بــه جـای خـود قــرار مـی دھیــم و سـایر                          
مقادیری را که تغییر نمی کنند حذف می کنیــم، عــدد بدسـت آمـده نســبت وضــعیت جدیــد بـه وضـعیت قبلـی را                    

 .مشخص می کند
  

þ ٣تست :  

 برابر و ارتفاع آن را ثلث کنیم، حجم استوانه حاصل چند برابر خواھد شد؟ ٣اگر شعاع قاعده ی استوانه ای را 

  

برابر ٦) ب برابر  ١٢)ج برابر  ٨ )د  برابر ٤ )الف  

برابر می شود ٩ )د  ثلث می شود  )الف برابر می شود ٣)ب تغییر نمی کند)ج 



 . صحیح است بگزینه ی :حل

 

þ ٤تست :  

 نسبت حجم این کره به مکعب چند است؟. یک مکعب محاط شده است  در کره ای به شعاع 

  

 . صحیح استدگزینه ی :حل

 
  

þ ٤تست :  

 نسبت حجم این کره به مکعب چند است؟. یک مکعب محاط شده است  در کره ای به شعاع 

  

 . صحیح استدگزینه ی :حل

 

  

  

٢)ج  )د ٢)ب   )الف 

 )الف ) ب ) ج ) د

þ ۵تست :  
 .گسترده ی سطح جانبی یک مخروط دوار نیم دایره است
     زاویه ی مولد این مخروط با ارتفاع آن چند درجه است؟ 

 ٤٥˚)ب                         ٣٠˚)الف
١٥˚ )د                              ٦٠˚)ج  
  

 . صحیح است  الفگزینه ی:حل
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 اجرا و پشتیباني توسط مؤسسه فناوري اطلاعات كاشف

  :می دانیم

 
 :حال مخروط را بروی صفحه می گستر انیم

 
 :بنابراین می توان نوشت.اما مساحت جانبی مخروط با مساحت نیم دایره برابر است 

 
 .نصف وتر است ٣٠˚از طرفی می دانیم در مثلث قائم الزاویه ضلع مقابل به زاویه ی

  .است ٣٠˚یعنی زاویه ی بین شعاع قاعده و مولد مخروط برابر
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