
 ١٤٥-١٣٥صفحه /  ریاضی سال سوم راھنمایی

  
 ::. تشابه.:: 

 ) similarity:(تشابه
دو تصویر که از یک منظره تھیه شده انـد      . تشابه به معنی به ھم مانند بودن و به یکدیگر شبیه بودن می باشد         

 .دو تصویر مشابھند, ولی از لحاظ اندازه ھا با ھم تفاوت دارند

 
  

 )نقاله متحرک:(پانتوگراف
 .نام وسیله ای است که برای رسم شکلھای متشابه از آن استفاده می شود 

 
  

 .استفاده می شود ~ برای نمایش تشابه دو شکل از نماد :نماد تشابه
 A~A':می نویسیم, متشابه باشند A'وAاگر شکل 

 
  

عددی است که تغییرات بزرگی یا کوچکی اندازه ھای اضلاع دو شکل متشــابه را نشــان مــی                      :نسبت تشابه   



در تصویر بالا مشاھده می کنیم کـه    . این عدد ھمان نسبت اجزای متناظر در دو شکل متشابه می باشد     . دھد
 .را نسبت تشابه این دو شکل می گوییم یا  ٢عدد , دو برابر شده اند Aھر یک از اضلاع شکل 

  
ماکت یک ساختمان بــا آن سـاختمان متشــابه          . نقشه ھر مکان با آن مکان متشابه است         :کاربردھای تشابه 

مھندسین راه و ساختمان محاسبات لازم را برای ساختن یک مکان بــروی ماکـت آن انجـام مــی دھنـد و           . است
امروزه متخصصان علم شبیه سازی علــوم         . پس از مشخص شدن تمامی جزئیات اقدام به ساخت آن می کنند            

در کشور عزیزمان ایران به پیشرفتھای قابل توجھی دست یافته اند به طوریکه بعضی از اعضـای بــدن                , پزشکی
در علــوم کــامپیوتر نـرم افزارھــای طراحـی شــده             . تولیــد مــی کننـد    , انسان را در محیط ھای شبیه سازی شده        

در ریاضیات شرایط     . قادرند تصاویر قدیمی را بازسازی کرده و در اندازه ھای مختلف و به تعداد دلخواه تکثیر کنند                 
لازم برای تشابه دوچند ضلعی را بررسی کرده و سپس به کمک نسبت تشابه مقادیر نامعلوم را محاسبه می                    

تناسب اضلاع دو چند ضلعی متشابه به ما کمک می کند روابط زیبایی را در اشکال ھندســی بــه دســت                     .کنیم
ایجـاد یــک محیـط شـبیه        , آوریم این رابطه ھای مھم در شکل ھای ھندسی ھستند که به ایجاد یک نـرم افــزار               

 . کمک می کنند... ساخت دقیق یک ماکت ساختمان و , رسم نقشه یک مکان, سازی شده
  
 : ضلعی در صورتی متشابه اند که nدو  :ضلعی nتشابه دو  
 .زاویه ھایشان دو به دو مساوی باشند -١
 .اضلاعشان متناسب باشند -٢

متشـابھند اگـر      , اگر دو مستطیل دارای طول ھا و عرض ھای متناسب باشـند        . دو مربع دلخواه متشابھند  :مثال

 .متشابھند, زوایای نظیر دو لوزی مساوی باشند

 
  

 :تشابه دو مثلث
 .آن دو مثلث متشابھند, اگر دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر متساوی باشند -١

 
  

  
 مثلــثآن دو , اگر دو ضلع از مثلثی با دو ضلع از مثلث دیگر متناسب و زاویه ھای بیــن آنھـا متســاوی باشـند                 -٢

 .متشابھند



 
  

  
 .اگر سه ضلع از مثلثی با سه ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند آن دو مثلث متشابھند -٣

 
  

  
امـا   , طول پاره خطھا را به یک نسبت بزرگ یا کوچـک مــی کنــد            , ملاحضه کردیم که تشابه      :شکلھای متشابه  

شابه مــی تـوان رابطــه ھــای مھمــی را                . اندازه زاویه ھا را تغییر نمی دھد       با نوشتن تناسب اضلاع دو شکل مت

این رابطه ھای مھم علاوه بر محاسبه مقادیر نامعلوم کاربردھای فراوان در ریاضیات و سایر علـوم                    . نتیجه گرفت 

 .دارند
 :مثال

  :متشابھند و از آنجا نتیجه بگیرید ADEو  ABCثابت کنید دو مثلث  -١

  
  

  
 :متشابھند و از آنجا نتیجه بگیرید MADو MBCدو مثلث ثابت کنید  -٢



  
  

  
٣- AH ارتفاع وارد بر وتر مثلث قائم الزاویۀ ABC است. 

 :متشابھند و از آنجا نتیجه بگیرید AHBو  AHCثابت کنید دو مثلث 

 
  

  
 :متشابھند و از آنجا نتیجه بگیرید ABC و AHBدو مثلث ثابت کنید  -۴ 

  
  

  
 :متشابھند و از آنجا نتیجه بگیرید ABCو  AHCدو مثلث ثابت کنید  -٥



 
  

  
 . بر دایره مماس است MCدر شکل زیر  -٦

 :متشابھند و از آنجا نتیجه بگیرید MACو  MBCثابت کنید دو مثلث 

  
  

  
 :با ھم متشابھند و از آنجا نتیجه بگیرید CEFو  BDGبا توجه به شکل زیر ثابت کنید دو مثلث  -٧

  
  
  
  

 



  
  
  
þ ١تست :  

برابـــر اســـت   ABانـــدازه ی  . اســـت  ٩cm=CHو  ٣cm ,ABC=BH  در مثلـــث 
               :با
  

  
  
  

  

 .نسبت محیط ھای دو شکل متشابه با نسبت تشابه دو شکل برابر است -١

 نسبت محیط ھای آن ھا کدام است؟, باشد kاگر نسبت تشابه دو مثلث : مثال

 )د        ٢k )ج        k )ب        k٢ )الف

 

 .صحیح استب گزینه  :حل

 .نسبت مساحت ھای دو شکل متشابه با مجذور نسبت تشابه برابر است -٢

 نسبت مساحت ھای آن ھا کدام است؟, باشد اگر نسبت تشابه دو مثلث :مثال

 )د        )ج       )ب     )الف

   . صحیح است دگزینه :حل

ل متشـابه بــا نسـبت تشــابه برابــر      میانه ھــا و قطرھـای متنـاظر دو شــک       , نیمسازھا, نسبت ارتفاع ھا  -٣
 .است

نسبت ارتفاع ھای متنــاظر ایــن دو شـکل برابــر           . است نسبت مساحت ھای دو ذوزنقه متشابه       :مثال

 :است با

 )د        )ج        )ب        )الف

                  . صحیح است الفگزینه :حل

 نقشه ی ھر مکان با آن مکان متشابه است و نسبت تشابه آن ھا را مقیاس نقشه می گویند -۴

 

دو مستطیل دلخواه متشابه نیستند،چون ممکن اسـت اضـلاع              .دو مربع دلخواه با ھم متشابه ھستند    -٥
دو لـوزی دلخـواه متشــابه نیســتند، دو لـوزی کــه یــک زاویـه ی مسـاوی داشـته                   .آن ھا متناسـب نباشــند     

 .باشند،متشابھند
  

  )الف ) ب )ج ۶) د



  
 þ ٢تست :   

      :برابر است با Xدر شکل مقابل مقدار 
  

  
  
  

  
þ ٣تست :   

              :برابر است با ABCدر شکل مقابل مساحت مثلث 
  

  
  
  
  
  

  
þ ۴تست :   

 : می باشد ،اندازه ی شعاع دایره برابر است با١=CH ، ٢=BH ، ٣=AHدر شکل مقابل 
  
  

  
  

  
þ ۵تست :   

        :برابر است با ABبا توجه به اندازه ھای داده شده . است  ABوسط  Dدر شکل مقابل 
  
  

  
  

  
þ ۶تست :   

 کدام است؟ CDدر شکل مقابل اندازه ی پاره خط 

  
  
  
  
  
  

  
þ ٧تست :   

کــدام  Yانــدازه ی   . می باشـد و از چھــار مربــع مســاوی تشــکیل شــده اســت              ١٤در شکل زیر ضلع مربع بزرگ        
  است؟

 ١  )الف ٢  )ب ) ج ٤) د

 ٣٤  )الف ۵/٣۴  )ب   ۵/٣٧) ج ٣٧) د

 ٣ )الف ۵/٢) ب ۵/٣ )ج ٢) د

٣)د   )الف ٦) ب )ج  

 )الف ) ب )ج ) د



  

  

  
  
  

  
þ ٨تست:    

 .سانتی متر است ٢١و  ١٧و  ١٢طول اضلاع مثلثی 

سانتی متر است، متشابه باشــد ،طـول کوچکـترین ضــلع مثلـث                   ٢٠اگر این مثلث با مثلث دیگری که محیط آن            
 جدید چند سانتی متر است؟

  

  
þ ٩تست:   

 .مرکز دایره است Oو  MA = ۴cmو  ٨cm = MTبا توجه به شکل مقابل طول مماس 
       شعاع دایره چقدر است؟

  

  
  

  
þ ١٠تست:   

اگـر روی نقشـه از     . سانتی مــتر اســت ٢٠در نقشه ی دیواری جغرافیایی ایران فاصله دو روستا در جنوب ایران                  
فاصله واقعی و زاویه دید واقعی آن دو منطقه از تھران             .بوجود می آید   ٤°این دو نقطه به تھران وصل کنیم زاویه          

 . کدام یک از جوابھای زیر می باشد

  

 ٦ )الف ب)   ٥/٦ )ج  )د

٨/٥ )د ٢/٤) ج  ٥/٤) ب   ٨/٤ )الف 

١٢) د ٨ )ج  ٦) ب   ٤ )الف 

٤٠°کیلومتر و  ٢٠) د  
 درجه

٤°کیلومتر و  ٢) ج  
 درجه

٤°کیلومتر و  ٢٠) ب  
 درجه

٤٠°کیلومتر و  ٢ )الف
 درجه

 جواب تست ھا

þ ١تست :  

              :برابر است با ABاندازه ی . است ٩cm=CHو  ٣cm ,ABC=BH  در مثلث
 

  
  
  
  
  
  

 . صحیح است دگزینه ی :حل

  

þ ٢تست :  

      :برابر است با Xدر شکل مقابل مقدار 

  )الف ) ب )ج ۶) د



  
  
  
  
  
  

 . صحیح است الفگزینه ی:حل

  

þ ٣تست :  

   :برابر است با ABCدر شکل مقابل مساحت مثلث 
 ٣٤  )الف
 ۵/٣۴  )ب
   ۵/٣٧) ج
 ٣٧) د

 . صحیح استجگزینه ی :حل

 

  .را به کمک رابطه ی فیثاغورس نیز می توان بدست آورد AHمقدار :تذکر 

  

þ ٤تست :  

 : می باشد ،اندازه ی شعاع دایره برابر است با١=CH ، ٢=BH ، ٣=AHدر شکل مقابل 

 . صحیح استجگزینه ی :حل

             می دانیم ١-٢R=HD:شعاع دایره باشد R اگر

  

  

  

þ ٥تست :  

        :برابر است با ABبا توجه به اندازه ھای داده شده . است  ABوسط  Dدر شکل مقابل 
  

 ١  )الف ٢  )ب ) ج ٤) د

 ٣ )الف ۵/٢) ب ۵/٣ )ج ٢) د



  
  
  
  
  

            .درست استب گزینه ی :حل

 قرار دارد ABوسط پاره خط  Dچون 

 BD = x  و  ٢x = ABیعنی . فرض می کنیم ٢Xرا  ABاندازه ی پاره خط 

 
  

  

  

  

  

þ ٦تست :  

 کدام است؟ CDدر شکل مقابل اندازه ی پاره خط 

 .صحیح استج گزینه ی :حل 

 .استفاده می کنیم MA × MB =  MC × MDاز رابطه ی 

 

  

þ ٧تست :  

کــدام  Yانــدازه ی   . می باشـد و از چھــار مربــع مســاوی تشــکیل شــده اســت              ١٤در شکل زیر ضلع مربع بزرگ        
 است؟

  
  

 . صحیح استدگزینه ی :حل

 :مطابق شکل زیر و با توجه به تشابه دو مثلث ھاشور خورده می توان نوشت

 
  

٣)د   )الف ٦) ب )ج  

 )الف ) ب )ج ) د

 ٦ )الف ب)   ٥/٦ )ج  )د



  

  

þ ٨تست : 

 .سانتی متر است ٢١و  ١٧و  ١٢طول اضلاع مثلثی 

 ضــلع مثلـث   کوچکـترین   سانتی مــتر اسـت، متشـابه باشــد ،طــول             ٢٠اگر این مثلث با مثلث دیگری که محیط آن          
 جدید چند سانتی متر است؟

 . صحیح استالفگزینه ی :حل

 : نسبت تشابه دو مثلث با نسبت محیط ھا برابر است

  

  

þ ٩تست :  

.مرکز دایره است Oو  MA = ۴cmو  ٨cm = MTبا توجه به شکل مقابل طول مماس 
 

       شعاع دایره چقدر است؟
  

 .صحیح است ب گزینه ی:حل

.استفاده می کنیم MA× MB = MT٢از رابطه ی 

 

  

  

  

  

þ ١٠تست :  

اگر روی نقشه از این . سانتی متر است ٢٠در نقشه ی دیواری جغرافیایی ایران، فاصله دو روستا در جنوب ایران 
فاصله واقعی و زاویه دید واقعی آن دو منطقه از تھران کدام . بوجود می آید ٤°دو نقطه به تھران وصل کنیم زاویه 

 . یک از جوابھای زیر می باشد

  

  
  

 . صحیح استجگزینه  :حل

 .نقشه ھر مکانی با آن مکان متشابه است و نسبت تشابه مقیاس نقشه است 

٨/٥ )د ٢/٤) ج  ٥/٤) ب   ٨/٤ )الف 

١٢) د ٨ )ج  ٦) ب   ٤ )الف 

درجه ٤°کیلومتر و  ٢٠) ب درجه٤٠°کیلومتر و  ٢ )الف   
درجه ٤٠°کیلومتر و  ٢٠) د درجه ٤°کیلومتر و  ٢) ج   
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 : می دانیم 
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