
 ٦فصل  -كاني ھا  

 
 ذرات تشكیل دھنده سنگھا را كاني گويند: كاني ھا

 
 :انواع كاني ھا از نظر طريقه بوجود آمدن

 كاني ھاي اولیه -١
 كاني ھاي ثانويه -٢ 

 
مي آينـد                     :كاني ھاي اولیه   : الف كاني ھايي ھستند كه بر اثر سرد شدن مواد مذاب درون زمین بوجود 

 –) كــاني ھــاي آھــن دار  (لیمونیــت –ھماتیــت   –) كــاني ھــاي سـیلیكاتي    (میكـا    –فلدسـتاپ      –مثل كوارتز   
 )كاني كلسیم دار(كلیست 

از تجزيـه    (بر اثر تغییر و تجزيه كاني ھاي اولیه بوجود مي آيند مثال كاني رســتي                :كاني ھاي ثانويه  : ب
 )فلدستاپ ھا حاصل مي شوند

  -ســختي  -شكل بلور  (براي شناسايي كاني ھا از خواص آن ھا استفاده مي كنند        :شناسايي كاني ھا 
 )چگالي -رسانايي اكتريكي -جلا -رنگ گرد كاني

و نرمـترين آنھــا      ١٠میزان سختي كاني ھا با ھم متفاوت است سخت ترين انھا الماس با درجه                     :سختي
 .است ١٠تا  ١سختي بقیه كاني ھا بین درجه  ١تالك با درجه 

 
 .میزان مقاومت آن در برابر خراشیدگي را نشان مي دھد :درجه سختي كاني

 جدول موھس درجه سختي كاني ھا
 :روش تعیین درجه سختي كاني ھا

اگر دو كاني را روي ھم بكشیم ھمیشه كاني سخت تر بر روي كاني نرمتر خط مي اندازد يعني كاني كه                   
 .روي كاني ديگر شیار تولید كند سخت تر است

 نام كاني درجه سختي 
 تالك ١ 

 ژيپس ٢ناخن
 كلسیت ٣سكه مسي
فلوئوريت۴تیغه چاقو

آپاتیت۵شیشه

ارتوز۶سوھان

كوارتز٧چیني بدون لعاب

توپاز٨ 

كوندوم٩ 

الماس١٠ 



 
 

زيرا ھر عنصــري شـعله را بــه      . براي شناسايي جنس كاني ھا از آزمايش شعله نیز مي توان استفاده كرد           
 .رنگ مخصوص درمي آورد

 :مثلا
 عنصر سديم رنگ شعله را زرد مي كند

 عنصر كلسیم رنگ شعله را سرخ آجري مي كند
 عنصر مس رنگ شعله را سبز مي كند

 عنصر پتاسیم رنگ شعله را بنفش مي كند

 
 

 :سنگ ھا
كمتر كسي است كه در اطراف خود متوجه سنگھا نشده باشد شايد سنگ ھاي پله خانه خودتان را ديده                 
ايد و يا درنماي بعضي از ساختمانھا سنگ ھا زيبا نظر شما را جلب كرده باشد آيا از خود سوال كــرده ايــد                   
كه اين سنگ ھا چگونه بوجود آمده اند؟ از كجا اين سنگ ھا را تھیه مي كنند؟ چرا رنگ بعضي ھا روشـن                    

 .براي يافتن پاسخ سئوالات خود بايد بیش تر با سنگ ھا آشنا شويد. و بعضي ھا تیره است
 .بطور كلي سنگ ھا را به سه گروه اصلي تقسیم مي كنند

 سنگ ھاي آذرين ) الف
 سنگ ھاي رسوبي )ب
 سنگھاي دگرگوني ) ج
  

 
 :سنگ ھاي آذرين) الف

اين سنگ از سرد شدن مواد مذاب درون زمین بوجود مي آيند كــه خــود آن ھــا بـه دو دســته تقسیــم مــي                   
 .شوند

 :آذرين دروني -١
 گابرو –اين سنگ ھا بر اثر سرد شدن مواد مذاب در داخل زمین بوجود مي آيند مثل سنگ گرانیت  

 ويژگي اين سنگ ھا اين است كه داراي بلورھاي درشت مي باشند و بیش تر رنگ روشن دارند 
 
سنگ ھاي ھستند كه بر اثر سرد شدن مواد مذاب در خارج از زمین بوجــود مــي آينــد                     :آذرين بیروني   -٢

چون اين مواد مذاب توسط آتشفشان از زمین خـارج مـي شـوند بـه ايــن ســنگ ھــا آتشفشــاني نــیز مــي                  
 .گويند
 زيولیت –بازالت  :مثال

 –علت تیره و روشن بودن ســنگ بستگــي بــه عناصــر موجــود در آن دارد مثــلا ســنگ ھــا تـیره داراي آھـن                     
 پتاسیم دارند –سديم  –كلسیم است و سنگ ھاي روشن آلومینیوم  –منیزيم 

 علت گرماي درون زمین چیست؟: پرسش
دانشمندان در مورد گرماي درون زمین نظريه ھاي متعددي داده اند اما امروزه تقريبا مطمئن شده انـد كــه                        

 .علت گرماي درون زمین فعالیت مواد راديو اكتیو است
 مواد راديواكتیو چیست؟: پرسش



موادي ھستند كه بعضي از آن ھا ناپايدار بوده و مي تواند به مواد ديگر تبديل شـود و مقــدار زيـادي انـرژي                      
 مثل اورانیم. تولید كنند
 آتشفشان چگونه به وجود مي آيد؟: پرسش

در شرايط خاصي مقداري از مواد درون پوسته يا گوشته ذوب شده و مواد مذاب چون سبك تر ھستنــد بـه                    
سمت بالا حركت مي كنند وقتي راھي به سطح زمین پیدا كنند از درون زمین به بـیرون فــوران مـي كننــد                         

 .كه به آن آتشفشان مي گويند

 

 

 
  

 
 : سنگ ھاي رسوبي)ب

ب خـرد شــدن ســنگ مــي شــوند و مــواد حاصــل                    آب و باد و يخ از عوامل فرسايش دھنده ھستند كه موجــ
توسط آب به دريا منتقل مي شود و به صورت لايه لايه روي ھم ته نشین مي شوند و رسوبات را تشكیــل                  

 مي دھند
عوامل گوناگوني اين رسوبات سست و ناپیوسته را به سنگ سخت تبديل مي كنند كه به ايـن ســنگ ھــا         

 .رسوبي مي گويند
 

ولي بیش ترين آن ھا بــر اثــر فشــار لايــه ھـاي       . سنگ ھاي رسوبي به روش ھاي متعددي بوجود مي آيند        
 رسوبي بر روي ھمديگر حاصل مي شوند

 
 

 سنگ ھاي رسوبي چگونه بر اثر رسوبگذاري تشكیل مي شوند؟: پرسش
رشــتي و ريـزي روي ھــم     وقتي رسوبات توسط رودخانه ھا به دريا منتقل مي شوند در كف دريا به ترتیب د           

انباشته مي شوند بر اثر فشار لايه ھاي بالايي بر روي لايه ھاي پايین آب درون آن ھا خــارج شــده و مــواد                
 سفت سخت مي شوند مثل سنگ رستي 



 
 

 چگونه بر اثر تبخیر آب دريا سنگ رسوبي حاصل مي شود؟: پرسش
ما          ). درصد ٣٥حدود (چون آب درياھا و درياچه ھا به مقدار زيادي مواد محلول دارند             وقتي آب آن ھا بر اثر گر

تبخیر شود مقدار زيادي از املاح محلول در آب رسوب مي كنند و به سنگ تبــديل مـي شــوند مثــل ســنگ                     
 سنگ نمك –گچ 

 
 

 چگونه از بھم پیوستن ذرات سنگ ھاي رسوبي تولید مي شوند؟: پرسش
ھمه مواد رسوبي بر اثر فشار به ھم نمي چسبنــد مثــلا ماسـه ھـر چـه تحـت فشــار قــرار بگـیرد ســفت                      

سخت نمي شود و اين مواد توسط يك ماده چسبنده اي مثل ســیمان بـه ھــم مــي چسبنـد و بــه ســنگ                      
 تبديل مي شوند مثل ماسه سنگ و كنگرمرا

 
 

 بعضي از سنگ ھاي رسوبي چگونه بر اثر واكنش شیمیايي تولید مي شوند؟: پرسش
آب داراي مواد محلول زيادي اســت بعضـي از ايــن مــواد بــر اثـر انجــام واكنــش ھـاي شــیمیايي پیچیــده اي                

 رسوب مي كنند و مواد سفت و سختي تولید مي كنند كه سنگ رسوبي نام دارد مثل سنگ آھك
 :ويژگي ھاي سنگ ھاي رسوبي

 
 



 فسیل چیست؟: پرسش
 آثار و بقاياي جانداران گذشته كه بین سنگ ھاي رسوبي يافت مي شوند فسیل نام دارند

ماســه سـنگ ھــا يافــت مــي شـود دانشمنــدان از          –آھكـي    –فسیل بیش تر در بین سـنگ ھــاي رسـتي        
 فسیل چه استفاده اي مي برند؟ تاريخ گذشته زمین را تعیین مي كنند

 
  

  
 :سنگ ھاي دگرگوني) ج

 –سنگ ھائي ھستند كه از دگرگون شدن سنگ ھـاي آذريــن يــا رســوبي حاصــل مــي شــوند مثــل مرمــر                      
 كوارتزيت –گنیس 

 
 

 وقتي سنگي دچار دگرگوني مي شود ممكن است دو نوع تغییر در ساختمان آن بوجود بیايد
 تغییر در نوع كاني ھا موجود در سنگ  -١
 تغییر در طرز قرار گرفتن كاني ھا  -٢

 مرغوبیت يك سنگ دگرگوني به چه چیز بستگي دارد؟ 
 .به میزان فشار و گرمايي كه سنگ تحمل كرده است

  
 .در نمودار زير دگرگون شدن چند سنگ را مشاھده مي كنید

 
 :چرخه سنگ ھا

بین انواع سنگ ھا وابستگي وجود دارد كه در اثر گذشت زمان ھر كدام به سنگ ھاي ديگري تبــديل مــي                
 .شوند
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 اجرا و پشتیباني توسط مؤسسه فناوري اطلاعات كاشف

 
 

 .شما مي توانید علت را توضیح دھید. منشا تمام سنگ ھاي روي زمین سنگ ھاي آذرين ھستند :نكته
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