
 ٢فصل  -اتم ھا و تركیب ھاي شیمیايي  

 اتم ھا و تركیب ھاي شیمیايي
 

 :تنوع در تركیب ھاي شیمیايي
 فرمول شیمیايي

 .از كنارھم قرار گرفتن نمادھاي شیمیايي فرمول شیمیايي حاصل مي شود
فرمول  CH4فرمول شیمیايي آب،  H2Oفرمول شیمیايي اكسیژن،  O2فرمول شیمیايي ئیدروژن،  H2مثلا 

 .فرمول شیمیايي شكر است C12H22O11و ) گاز متان(شیمیايي گاز شھري 

 
  

اين فرمول نشان مي دھد كه اين ماده از سه عنصر . فرمول شیمیايي سولفوريك اسید است H2SO4مثلا 
ئیدروژن، گوگرد و اكسیژن تشكیل شده است و در ھر مولكول آن دو اتم ئیدروژن،يك اتم گوگرد و چھار اتم 

 .اكسیژن وجود دارد

 
  

 : پیوند میان اتم ھا
ر است ٌشايد از خود پرسیده باشید كه چرا دستتان در آب فرو مي رود اما در يخ فرو نمي رود؟ چرا بنزين فرا

اما قیر چنین نیست؟ چرا از تركیب سديم و كلر جسم سخت نمك طعام اما از تركیب اكسیژن و ئیدروژن آب 
 حاصل مي شود؟

 .پاسخ اينگونه سوالات را در پیوند بین اتمھا جستجو كنید

  
  

 پیوند كوالانس) الف
ني الكترون دارد كه اين الكترونھا طبق نظريه بور در مدارھاي متحدالمركزي بدور ھسته یعمھر اتم تعداد 
قرار مي گیرد حال اگر ..... الكترون و در مدارھاي بعدي  ,٨در مدار دوم ,در مدار اول دو الكترون. مي چرخند

در مدار آخر كمتر از حد معمول الكترون وجود داشته باشد آن اتم میل تركیب شدن با اتم ھاي ديگر را دارد 
 .تا الكترونھاي لايه آخر خود را تكمیل كند



 
  

 : پیوند كووالانس
 .جاذبه اي است كه اتمھاي يك مولكول را كنار ھم نگه مي دارد

الكترونھاي . در اين نوع پیوند دو نافلز ھر كدام با به اشتراك گذاشتن الكترون لايه آخر خود را كامل مي كنند
 .اشتراكي به ھر دو اتم تعلق دارد

ھر اتم ئیدروژن با به اشتراك گذاشتن تنھا الكترون خود الكترونھاي لايه . اتمي است ٢مثلا مولكول ئیدروژن 
 خود را كامل مي كند

  
  

 .از نوع كووالانس است...... پیوند بین مولكولھاي نیتروژن، اكسیژن، گاز متان ، الكل، كربن دي اكسید و 
  
 :پیوند يوني) ب

در واكنش ھاي شیمیايي فلزات تمايل به از دست دادن الكترون دارند در اين صورت به يون مثبت يا كانیون 
 .تبديل مي شوند غیر فلزات ھم مايل به گرفتن الكترون و تبديل شدن به يون منفي يا آنیون ھستند

. در يونھا تعداد الكترونھا و پروتونھا برابر نیست. توجه داشته باشید كه يون به اتمھاي باردار گفته مي شود
 :به مثالھاي زير توجه كنید

 

 
 

 .در شكل مقابل مدل بور براي دو اتم نشان داده شده است :تمرين

 



 
 
 .عدد جرمي و عدد اتمي ھر يك را مشخص كنید) الف
 كدام ذره يك يون است؟ منفي يا مثبت؟ چرا؟) ب
 كدام ذره سنگین تر است؟ چرا؟) ج

 يك اتم فلز و يك اتم نافلز مثل سديم و كلر كنارھم قرار مي گیرند يك ھنگامی کهبنابر آنچه گفته شد 
جاذبه . الكترون از سديم به كلر منتقل مي شود در نتیجه ھر دو اتم به يون با بار مخالف تبديل مي شوند

 .بین بارھاي مخالف سبب كنار ھم ماندن اين دو يون مي شود
 .به جاذبه اي كه يونھا را كنار ھم نگه مي دارد پیوند يوني مي گويند

 
  

 .در جدول زير تركیبات يوني و كووالانسي با ھم مقايسه شده اند

 اسیدھا، بازھا و مواد خنثي
  

 اسیدھا
برخي اسیدھا مانند آبلیمو، سركه اسید فرمیك . اسید از كلمه اسیدوس به معناي ترش گرفته شده است

بطريقه ....... از موجودات زنده و بسیاري از آنھا مانند جوھر نمك، سولفوزيك اسید و نیتريك اسید و 
 .مصنوعي ساخته مي شوند در جدول زير برخي از اسیدھاي معروف و كاربرد آنھا را مي بینید

 
 :راه شناسايي اسیدھا
مي باشد بسته به قدرت اسید  ٧تا  ٠اسیدھا بین  PH را قرمز مي كنند محدود لاسیدھا رنگ كاغذ تورنس

 .كمتر باشد اسید قويتر است PHدر اسیدھا از نارنجي تا قرمز قھوه اي متغییر است ھر چه  PHرنگ كاغذ 

 تركیبات مولكولي تركیبات يوني
 با به اشتراك گذاشتن الكترون تشكیل مي شوند با انتقال الكترون تشكیل مي شوند

 نقطه ذوب و جوش كمتري دارد نقطه ذوب و جوش بالا دارند
 اكثرا درآب حل نمي شوند اكثرا در آب حل مي شوند

  نیستندھادي الكتريسیته در حالت محلول يا مذاب رسانا ھستند
        بین ذرات تشكیل دھنده آن نیروي
  است ترقوي

جاذبه بین اتمھاي مولكول قوي اما جاذبه بین 
 .مولكول ھا ضعیف است

برخي كاربردھافرمول شیمیاينام شیمیاينام اسید

در معده -جرم گیري سطوحHCLھیدروكلريك اسیدجوھر نمك

صنايع مس -باتري اتومبیل سولفوريك اسیدجوھر گوگرد



 
 :كاغذ تورنس بسازيد

       اره آن را درون بشقابي بريزيد آنگاه مقداري از كلم بنفش را در آب میوه گیري يا ھاون خرد كنید و عص
كنید و با را  كاغذ را براي لحظاتي درون عصاره كلم قرار داده سپس باريكه ھا كاغذ خشك ی باریکتكه ھا

 .را بیازمائید..... دوغ و  –آب پرتقال  –آبلیمو  -شامپو  –آنھا اسید يا باز بودن جوش شیرين 
 

 :باز يا قلیا
و ) خنثي مي كنند(بازھا معمولا مزه تلخ دارند و با اسیدھا واكنش نشان داده، اثر آنھا را از بین مي برند

 .دراثر تماس با پوست آن را لیز و صابوني مي كنند
جوش شیرين، ماده لوله بازكني، اغلب شوينده ھا و حتي آب درون پوست پرتقال باز  –گرد كیك پزي 

 .در جدول زير بازھاي معروف و برخي كاربردھاي آنھا را ببینید. ھستند
 جدول

 
 :شناسايي بازھا

 ١٤بازي به  PHھر چه . است ١٤تا  ٧آنھا بین  PHبازھا تورنس را آبي، و فنل فقاشین را ارغواني و محدوده 
 .نزديك تر باشد آن باز قويتر است

 
 

 
  

 .مواد خنثي موادي ھستند كه نه خاصیت اسیدي و نه خاصیت بازي دارد
 .خنثي ھستند...... آب مقطر، نمك طعام ، نفت و 

 .است ٧آنھا حدود  PH. را تغییر نمي دھند  PH و كاغذ لمواد خنثي رنگ تورنس
توجه داشته باشید كه ھرگاه اسید و بازي بر ھم اثر كنند نمك و آب بوجود مي آيد به اين واكنش، واكنش 

 .خنثي شدن اسید و باز مي گويند
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HNO اسیدنیتريكجوھر شوره
مھمات سازي و تولید مواد منفجره3
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 اجرا و پشتیباني توسط مؤسسه فناوري اطلاعات كاشف

 :بازي با اسید و باز
اكنون . كمي محلول بي رنگ فنل فقاشین درون يك لیوان يا لوله آزمايش بريزيد و دوباره آن را خالي كیند

 اضافه کنیدجوش شیرين درون لوله بريزيد و آرام آرام بر روي آن جوھر نمك محلول مقدار كمي آب آھك يا 
 .علت آنچه را مشاھده مي كنید تفسیر كنید

 
 :جذاب و ديدني

 ١٥بر روي آن حدود . پودر آلومینیم را درون يك ارلن يا بطري شیر بريزيد) قاشق غذاخوري ٢(مقدار كمي 
بلافاصله بادكنكي به دھانه آن ببنديد پس از لحظاتي دھانه بادكنك را با . سي سي جوھرنمك اضافه كنید

 .نخ ببنديد و آن را رھا كنید آنچه را مشاھده مي كنید تفسیر كنید

 
 

ھنگام انجام اينگونه آزمايشات دقت و احتیاط را فراموش نكنید و حتي الامكان زير نظر افراد مطلع  :توجه
 .انجام دھید
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