
 بخش اول-علوم  

 بخش اول -علوم دوم 
 مواد در حال تغییر

انجماد آب ، زنگ زدن آھن شكستن شیشه، ذوب يخ ، تغییر . مواد پیرامون ما پیوسته در حال تغییرند 
 .از جمله تغییرات مواد ھستند... رنگ پارچه ھا ، ترش شدن شیر، ھضم غذا و 

 
برخي از اين تغییرات سودمند و برخي زيان آورند و ما پیوسته در پي آن ھستیم كه تغییرات مطلوب را 

 .پديد آوريم و از بروز تغییرات نامطلوب جلوگیري كنیم
 

 
 

اما خواص و ماھیت . در اين نوع تغییر شكل ، اندازه و حالت ماده تغییر مي كند :تغییر فیزيكي) الف
 .ماده تغییر نمي كند

از جمله تغییرات فیزيكي ... تبخیر، تصعید ، میعان و ساير تغییر حالت ھا و نیز خرد شدن ، سائیدن و 
 .ھستند

به تغییري گفته مي شود كه در نتیجه آن خواس و ماھیت ماده تغییر مي كند و  :تغییر شیمیايي) ب
 .ماده يا موادي با خواص جديد حاصل مي شود

ھنگامي كه آب به كمك جريان الكتريسیته تجزيه مي شود گازھاي ئیدروژن و اكسیژن پديد مي آيند 
 .اين دو ماده ھیچ شباھتي با آب ندارند

سوختن چوب ، زنگ زدن آھن، تغییر رنگ پارچه ، زرد شدن برگ درختان ، ھضم غذا، تبديل شدن شیر 
 .به ماست و پنیر از جمله تغییرات شیمیايي ھستند

 
 اكسید ياگر چند قطره نیتريك اسید غلیظ بر روي فلز مس بريزيم گاز خرمايي رنگ نیتروژن د :فعالیت

 .كه بوي تند و آزار دھنده اي دارد تشكیل مي شود

 
 
 

اگر لوله محتوي گاز نیتروژن دي اكسید را در آب جوش قرار دھیم رنگ قھوه اي پر رنگ ظاھر مي شود
 )١شكل(

اتمي دي نیتروژن  ٦اگر لوله را سرد كنیم مولكول ھاي سه اتمي نیتروژن دي اكسید به مولكول ھاي 
 )٣شكل .(تترااكسید كه بي رنگ است تبديل مي شود

خواھند بود كه در  N2o4و تعدادي  No2اگر ھر دو لوله را در آب ولرم قرار دھیم تعدادي از مولكول ھا 
 .اين صورت رنگ خرمايي كم رنگ مشاھده خواھد شد
 .اين تغییرات از نوع شیمیايي و برگشت پذير ھستند

 
 :خواص ماده



ھر ماده داراي خواصي است كه با آنھا شناخته مي شود مثلا بي رنگ بودن خاصه آب ، شور بودن 
 .خاصه نمك، اشتعال پذير بودن خاصه كاغذ و تمايل به زنگ زدن خاصه آھن است

  

 
 
 
 :خواص فیزيكي) الف

به آن دسته از خواص گفته مي شود كه مشاھده و اندازه گیري آنھا به تولید ماده جديد منجر نمي  
 .شود

  

 
 :خواص شیمیايي ) ب
به مجموعه خواصي گفته مي شود كه تمايل يا عدم تمايل يك ماده به شركت در واكنش ھايي را بیان  

 .مثلا اشتعال پذيري خاصه بنزين و عدم اشتعال پذيري خاصه آب است. مي كند
  

 
 
 

 نشانه تغییر شیمیايي
اين نشانه حاكي از تشكیل يك ماده جديد مي . ھر تغییر شیمیايي با نشانه اي ھمراه است است

 .باشد البته بايد توجه داشت كه برخي از اين نشانه ھا در تغییر فیزيكي ھم ديده مي شوند
  

 :  از نشانه ھاي تغییر شیمیايي عبارتند از برخي
  

 :ظھور يك رنگ جديد مانند) الف
  قرار گرفتن میخ آھني در محلول مس سولفات -------------‹رنگ قھوه اي 

 
  

  افزودن محلول يد به سیب زمیني -------------‹رنگ آبي مايل به سیاه 

خواص 
رسانايي نقطه جوشنقطه ذوبچگاليبورنگفیزيكي

)الكتريكي(

ناچیزدرجه ١٠٠صفر درجه١بي بوبي رنگآب



 
  

  دمیدن در آب آھك ---------------‹شیري رنگ 

 
  

 
 : تشكیل يك ماده جامد مانند) ب

 افزودن سركه به شیر -------------‹ماده جامد پنیر مانند 
 
 تشكیل حبابھايي از گاز) ج

 ريختن جوھر نمك بر روي پوسته تخم مرغ ------------‹حباب ھاي گاز كربن دي اكسید 
 افزودن سركه به جوش شیرين ------------‹حباب ھاي گاز كربن دي اكسید 

 
 :تولید گرما : د
 مانند حل شدن كلسیم كلريد در آب  

 .ھمانطور كه گفته شد برخي نشانه ھا در ھر دو نوع تغییر مشاھده مي شوند
مثلا ھنگامي كه در نوشابه گاز دار را باز مي كنید و يا ھنگامي كه آب را حرارت مي دھید ھم حباب 

 .ھاي گاز ظاھر مي شوند اما در اينجا تغییر شیمیايي روي نداده است
 

 اجزاء يك تغییر شیمیايي
  

 
 

ھنگامي كه آھن در ھواي مرطوب قرار مي گیرد آھن با اكسیژن ھوا تركیب مي شود و لايه قھوه اي يا 



 .نارنجي رنگ بر روي آن تشكیل مي شود كه زنگ آھن يا اكسید آھن نام دارد
  

 
 
 

اگر فراورده واكنش فوق يعني آھن اكسید با گاز ئیدروژن تركیب شود دو ماده جديد يعني آھن و آب 
 .پديد مي آيند

  
 .ھمیشه واكنش دھنده در سمت چپ واكنش و فراورده در طرف راست واكنش قرار دارد: توجه

  

 
 

نوعي تغییر شیمیايي است كه طي آن يك ماده اشتعال پذير كه ممكن است يك ماده آلي  :سوختن
و يا يك نافلز مانند گوگرد و يا يك فلز مانند منیزيم باشد به سرعت با اكسیژن ) متان(مانند گاز شھري 

 .ت اكسیژن دار استھمراه با تركیبا) گرما و نور(تركیب مي شود كه نتیجه آن تولید انرژي 
 

 گاز متان+ اكسیژن  -----------------------‹كربن دي اكسید + بخار آب + انرژي 
 گوگرد+ اكسیژن  -----------------------‹گوگرد دي اكسید + انرژي 
 منیزيم+ اكسیژن  -----------------------‹منیزيم اكسید + انرژي 

 
 :سوختن

 ):احتراق(تند
 با نور و گرماي شديد ھمراه است مانند سوختن منیزيم و يا احتراق مواد منفجره 

 
 ):اكسايش(كند

 زنگ زدن آھن -غذا در سلول ھاي بدند شدن مانند اكسي. نور و گرماي محسوس ندارد 
 

بد نیست بدانید كه گاھي بر اثر كمبود اكسیژن سوختن بصورت ناقص انجام مي شود در اين صورت 
 .ھم تشكیل مي شود) Co(علاوه بر كربن دي اكسید و بخار آب مقداري گاز سمي كربن مونوكسید 

دوده شكلي از كربن است . اگر مقدار اكسیژن باز ھم كمتر شود مقداري دوده ھم تشكیل مي شود 
از اين فراورده فرعي سوختن، . كه بصورت گرد نرمي از سوختن ناقص مواد سوختني حاصل مي شود

 .جھت تولید رنگ ، جوھر خودكار ، بارور كردن ابرھا و نیز در صنعت لاستیك سازي استفاده مي شود
 

 .الاكلنگ آتشین بسازيد
 . استوانه اي را صاف كرده، سوزن خیاطي بلندي را كاملا از وسط شمع عبور دھید  شمعدو سر يك

اكنون دو سر سوزن را روي دو پايه مثلا دو لیوان وارونه قرار دھید بطوري كه شمع بین دو لیوان قرار 
 .ير كنیدفسعلت حركت شمع را ت. گیرد حالا دو طرف شمع را روشن كرده به حركت شمع توجه كنید 

  

 



 
توجه داشته باشید كه براي وقوع تغییر شیمیايي احتراق ھمواره سه شرط لازم است اين سه شرط را 

 .در نمودار مقابل كه به مثلث آتش معروف است مي بینید
 

  

 
 

بديھي است فقدان ھر يك از شرايط از وقوع اين تغییر شیمیايي جلوگیري مي كند بنابراين ھنگام ايجاد 
 :حريق به روش ھاي مختلف

 :يكي از اين شرايط را حذف مي كنند اين روشھا عبارتنداز 
 مثل بستن شیر گاز ) حذف سوخت(روكردن مواد سوختني از اطراف آتش ) الف
 
 مثل ريختن ماسه و يا انداختن پتو بر روي آتش ) حذف اكسیژن( كردن دور) ب
 
 مثل پاشیدن آب بر روي آتش) حذف گرما(سرد كردن ) ج

 
 انرژي و تغییرات

  

 
 

تغییراتي ھستند كه با از دست دادن انرژي بصورت گرما ھمراھند در اين گونه  :تغییرات گرماده 
 .تغییرات انرژي واكنش دھنده ھا بیشتر از انرژي فراورده ھاست

  

 
 
 



ھمراھند در اين تغییرات انرژي واكنش ) گرما(تغییراتي ھستند كه با گرفتن انرژي  :تغییرات گرماگیر
 .دھنده ھا كمتر از فراورده ھاست

 
 .واكنش ھاي شیمیايي با سرعت ھاي متفاوتي انجام مي شوند :سرعت واكنش ھاي شیمیايي 

سرعت واكنش شیمیايي يعني سرعت تولید فراورده ھا و يا سرعت مصرف واكنش دھنده ھا به بیان 
 » تولید فراورده يا مصرف واكنش دھنده در واحد زمان«ديگر سرعت واكنش شیمیايي يعني 

  

 
 

كمتر باشد ) حداقل انرژي لازم براي شروع واكنش(توجه داشته باشید كه ھر چه انرژي فعال سازي 
 .سرعت واكنش بیشتر است

  

 
 

 :دما ) الف
اين دو گاز در دماي معمولي ھرگز با ھم تركیب نمي . آب از ھیدروژن و اكسیژن تشكیل شده است  

درجه سانتیگراد حرارت دھیم بسرعت با ھم تركیب مي  ٧٠٠شوند اما اگر مخلوط اين دو گاز را تا حدود 
 .شوند و آب پديد مي آيد

 
 :غلظت ) ب
با افزايش غلظت برخورد مؤثر بین مولكول ھاي واكنش دھنده بیشتر و واكنش سريعتر مي شود  

 .نمودار مقابل رابطه غلظت با سرعت را نشان مي دھد
  

 
 
 :كاتالیزگر) ج
موادي ھستند كه سرعت واكنش ھاي شیمیايي را افزايش مي دھند اما خود دچار تغییر شیمیايي  

در ) آب اكسیژنه(نمي شوند و در پايان واكنش دست نخورده باقي مي مانند مثلا ھیدروژن پراكسید 
گرما و نور به آب و گاز اكسیژن تجزيه مي شود افزودن زنگ آھن سرعت تجزيه شدن را افزايش مي 

اگر مقداري گرد دي اكسید منگنز به آب اكسیژنه اضافه كنیم سرعت واكنش بحدي افزايش مي . دھد
 )واكنش گرماده.(يابد كه شروع به جوشیدن مي كند و گرماي قابل ملاحظه اي ازاد مي شود

نمودار الف تجزيه اين ماده بدون حضور كاتالیزگر و نمودار ب تجزيه اين ماده با حضور كاتالیزگر را نشان 
 .مي دھد
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 اجرا و پشتیباني توسط مؤسسه فناوري اطلاعات كاشف

 
 
 :سطح تماس) د
 از ربا افزايش سطح تماس سرعت واكنش زياد تر مي شود به ھمین علت است كه خاك اره سريعت 

 .تنه درخت مي سوزد و يا خوب جويدن غذا ھضم آن را آسانتر مي كند
  

 :فعالیت
چند قطره گلیسرين روي آن بچكانید . مقداري پر منگنات پتاسیم را روي تكه اي كاشي يا سنگ بريزيد 

 .و چند لحظه صبر كنید
بار ديگر ھمین آزمايش را انجام دھید اما اين بار قبل از چكاندن گلیسرين ، پرمنگنات را در ھاون كاملا 

 .نرم كنید

 
 

 .تفاوت نتیجه اين مرحله با مرحله قبل را تفسیر كنید
  

 .اين آزمايش را با احتیاط و زير نظر بزرگتر ھا انجام دھید :تذكر
 

 : قانون پايستگي جرم
به اين نتیجه رسید كه وقتي ماده اي به ماده ديگر تبديل مي شود وزن كلي آن  ١٧٨٢لاوازيه در سال 
 يك تغییر شیمیايي ھمواره مجموع جرم واكنش دھنده ھا برابر ربه عبارت ديگر د. تغییر نمي كند 

 .مجموع جرم فراورده ھاست يعني جرم ثابت باقي مي ماند
پديد مي آيد جرم كربن، دود ... مثلا از سوختن چوب در ھوا، مواد مانند كربن، دود، خاكستر، بخار آب و 
 .، خاكستر ، بخار آب و ھواي مصرف شده برابر جرم چوب اولیه خواھد بود

 .گرم آھن سولفید حاصل مي شود ١١گرم گوگرد را با ھم حرارت دھیم حتما  ٧گرم آھن و  ٤و يا اگر 
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