
 
  فصل دوم  -ثر گرما بر حجم مواد ا   

  
 اثر گرما بر حجم مواد

 
 .اين پديده را قانون انبساط و انقباض چنین بیان مي كند. گرما حجم مواد را تغییر مي دھد

  

  
 شــده اسـت و   منبســطوقتي جسمي در اثر گرما جاي بیشتري اشتغال مي كند و بزرگتر مي شود گويیم        

 شده منقبضھنگامي كه جسم در اثر سرما فضاي كمتري اشغال مي كند و كوچكتر مي شود مي گويیم               
 .است

اگر بادكنكي را به دھانه يك بطري شیشه اي خالي ببنیدم و بطري را درون ظـرف آب داغ بگــذاريم بادكنـك                      
باد مي شود علت اين پديده انبساط ھواي درون بادكنك بر اثر گرماست اگر بطري را درون مخلوط آب و يـخ                         

 .بگذاريم بادكنك دوباره چروكیده مي شود

 
  
 .ظرف پر از آب را ھم اگر حرارت دھیم سرريز مي شود

 
 

 .يكسان نیست بلكه به نوع ماده بستگي دارد) انبساط و انقباض (البته میزان تغییر حجم مواد
  

 بطور كلي 

 
 يعني

  

تقريبا ھمه مواد دراثر گرما بزرگتر ودر اثرسرما كوچكتر مي شوند به اين واقیعت اصل يا قانون 
 .انقباض وانبساط مي گويند



 
ناگفته نماند كه در بین مواد جامد میزان انبساط فلزات از نافلزات بیشتر و میزان انبساط فلزات ھم يكسان                         

 .نیست
 

 
 

 :داستان انبساطي
ھفته آخر شھريور ماه بود مھدي و خانواده اش عازم سفر زيارتي مشھد مقدس شدند بعد از اذان صبح و                         

اقامه نماز به راه افتادند چند كیلومتري كه از شھر بیرون رفتنــد جھــت صــرف صـبحانه توقــف كردنــد چــاي و                        
مادر چــاي را درون لیوانـي ھــاي                              لوازم صبحانه را آماده كردند ھواي صبحگاھي اندكي سرد بود ھمین كـه 
شیشه اي ريخت يكي از لیوانھا ترك برداشت مھدي با تعجــب علـت را پرســید پـدرش كــه دبـیر علــوم بــود                      
پاسخ داد چاي داغ سبب انبساط ناگھــاني ديـواره درونـي لیــوان شــده و چـون ديـواره بیرونـي مــانع از ايـن                     

 .انبساط مي شود ممكن است لیوان ترك بردارد
 .پس از صرف صبحانه به راه افتادند شور و شوق فراواني وجود بچه ھا را فراگرفته بود

ھنگام ظھر جھت اقامه نماز، صــرف نھـار و اســتراحت در منطقــه خــوش آب و ھوايــي در جــاده ھــراز توقــف                    
مھـدي تصــور    . پس از نماز و نھار بچه ھا مشغول بازي شدند توپ آنھا رفته رفته كم بــادتر مـي شـد                . كردند

مي كرد توپشان پنچر شده اما پدر گفت چون ھواي اينجا سرد است ھواي درون تــوپ منقبـض مــي شـود                    
 .لذا كم بادتر به نظر مي رسد

ھنگام گشت و گذار ناگھان فاصله بین قطعات رآه آھني كه از آن منطقــه مـي گذشــت توجـه مھــدي را بـه                   
خود جلب كرد مھدي مي پنداشت كه ريلھا شكسته اند اما پدرش گفت اين فاصـله ھــا بــراي جلوگــیري از               

 .شكستن يا كج شدن ريلھا ھنگام انبساط آنھاست
جھت خريد به بازار رفتند مھدي كــه      ) ع(ھنگامي كه به مشھد رسیدند بعد از زيارت حرم مطھر حضرت رضا           

قرار است به كلاس اول راھنمايي برود براي درس علوم يك دماسنج خريد در زمانھاي مختلف حركت مايـع                           
 .رنگین دماسنج را زير نظر گرفت اما نمي دانست چگونه مايع رنگین در دماسنج بالا و پايین مي رود

وجــود دارد    ) جیـوه يــا الكـل     (درون لولـه شیشـه اي و نـازك دماســنج انــدكي مـايع رنگیــن                : پدرش توضیع داد   
ھنگامي كه دماسنج در جاي گرم قرار مي گیرد مايع رنگین منبسط مي شود و ناچار در لولـه بـالا مــیرود و                  

چــون ھنگـام بازشـدن مــدارس        . ھنگامي كه در جاي سرد قرار گیرد مايع رنگین منقبض شده پايین مي آيد             
 . نزديك بود خانواده مھدي پس از سه روز اقامت در مشھد به شھر خود مراجعت كردند

 
پديده ھايي كه مھدي با آنھا روبرو شد وپديده ھاي بي شـمار ديگــري وجــود دارنــد كـه بــا اصــل انبســاط و                      

 میزان انبساط حالت ھاي ماده 
 كم جامد
 متوسط مايع
 زياد گاز



 : انقباض قابل توضیح ھستند از جمله
 .از خودنويس پر از جوھر در روزھاي گرم جوھر تراوش میكند -
 .سیمھاي برق را بین تیرھا كمي شل مي بندند -
 .گاھي در ھواي گرم لاستیك اتومبیل ھا مي تركند -

 
 .سعي كنید با استفاده از قانون انبساط و انقباض براي ھر يك از موارد بالا توضیحي بیابید

 
 مقايسه دماسنج پزشكي با دماسنج معمولي

  

 
  
  

 چرا در دماسنج از الكل و جیوه استفاده مي شود؟: سؤال 
 .در دماسنجھا سه نوع مقیاس وجود دارد

 

 

 
  
  

 :تبديل مقیاس ھا به يكديگر
 
 :فارنھايت به سلسیوس تبديل -
 .جمع مي كنیم ٣٢ضرب كرده با  ٨/١سلسیوس را در  

 
 :سلسیوس به فارنھايت تبديل -
 .را از آن كم مي كنیم ٣٢تقسیم و  ٨/١فارنھايت را به  

 

 معمولي پزشكي 
  ١٠٠محدوده دما از زير صفر تا   ٤٢تا  ٣٥محدوده دما بین 

 صاف پايین دماسنج داراي خمیدگي
مثلثي شكل با لوله شیشه اي 

 )دقت اندازه گیري كمتر(معمولاً گرد  )دقت اندازه گیري زياد(بسیار نازك



 :كلوين به سلسیوس تبديل -
 .جمع مي كنیم ٢٧٣سلسیوس را با  

 
 :سلسیوس به كلوين تبديل -
 .كم مي كنیم ٢٧٣از كلیوين  

 
 
 :كلوين به فارنھايت تبديل -
 جمع كرد و يا  ٢٧٣مي توان ابتدا فارنھايت را به سلسیوس تبديل كرد سپس آن را با  

 
 

 :توضیح انبساط و انقباض با نظريه مولكولي
ھنگامي كه ماده اي گرم مي شود جنبش و حركت مولكــول ھـاي آن افـزايش مــي يابــد در نتیجــه برخــورد                     

زياد شدن فاصله مولكول ھـا از يكديگــر         . مولكولھا به يكديگر بیشتر و فاصله بین مولكول ھا زيادتر مي شود             
 .منجر مي شود) انبساط(به اقزايش حجم ماده

عكس اين مطلب ھم درست است يعني وقـتي مــاده اي ســرد مـي شــود جنبـش مولكــول ھـا كــاھش و                        
 .مي شود) منقبض(برخورد آنھا كم مي شود در نتیجه مولكول ھا به ھم نزديكتر و جسم كوچكتر 

  

 
 

 :انبساط غیر عادي آب
مي شـود آب                                  برخي مواد بخصوص آب از قانون انبساط و انقباض تبعیت نمي كننـد بـه ھمیـن علـت گفتــه 
انبصاط غیر عادي دارد و به خاطر ھمین انبساط غیر عادي آب است كه ديواره حوض و يــا لولــه ھـاي آب در                  

درجـه برســد    ٤زمستان مي تركند اگر آب را سرد كنیم مانند ھمه مواد منقبض مي شـود تــا دمــاي آن بــه                 
درجه را سردتر كنیم منبسط مي شود          ٤اگر آب . درجه كمترين حجم و بیشترين چگالي را دارد        ٤يعني آب   
علت اين انبساط غیر عادي پیوند بین مولكول ھا ي آب است ايــن نــوع پیونــد را كـه در ســالھاي                 . تا يخ بزند  

 .آينده با آن آشنا خواھید شد پیوند ھیدروژني مي گويند
  
  

 
 انجام دھید

يك بطري شیشه اي را از آب پــر كنیـد و در آن را نبنديـد ســپس بطـري را درون حولـه يــا پارچــه اي پیچیـده                        
داخل جايخي يخچال بگذاريد تا آب درون آن يخ بزند اكنون بطري را از درون جايخي خارج كرده بــا احتیــاط آن               

 .را مشاھده كنید آنچه اتفاق افتاده است را تفسیر كنید
  

 
 :دما پا

اين وسیله كه وظیفه تنظیم دمـا در وسـايل برقـي را بعھــده دارد بـر اســاس قــانون انبسـاط و انقبــاض كــار                       
معمــولاً از دو تیغــه ھـم      ) ترموســتات (دماپــا. اساس كار دماپا تفاوت در مــیزان انبسـاط دو فلـز اســت              . میكند

بدنیست بدانید گرچه اين انبساط غـیر عــادي گــاھي سـبب خسـارت مــي شــود امـا بســیار                        
شما در اين مــورد تحقیــق كنیـد كــه چگونــه      . سودمند است و حیات آبزيان را تضمین مي كند         

 چنین چیزي ممكن است؟
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 اجرا و پشتیباني توسط مؤسسه فناوري اطلاعات كاشف

 . ساخته مي شود كه محكم به ھم پرچ شده اند) غالباً آھن و مس(اندازه از دو فلز غیرھمجنس 
از آنجا كه میزان انبساط فلز مس بر اثر گرما از آھن بیشتر است ، ھنگامي كه دماي وسـیله برقـي از حــد                    
معمول بیشتر شود ورقه مسي بیشتر منبسط شده بطرف آھن خم مي شود و جريــان بــرق را قطــع مـي                   

 .كند
برقي استفاده مــي شــود از ايـن وسـیله در زنـگ اعــلام               ... از دماپا در سماور، اتو، جارو، آبگرمكن، منقل و             

حريق ھم استفاده مي شود بدين طريق كه گرماي ناشي از آتش سوزي سبب انبساط بیشــتر و خمیــده                     
 .شدن ورقه مسي و در نتیجه وصل جريان برق و به صدا در آمدن زنگ خطر مي شود
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