
 
  فصل اول -ماده و ويژگي ھاي آن    

 
   

  ماده و ويژگي ھاي آن
 

ھوا، چوب، سنگ، مدادي كه با آن مي نويسید و حــتي غــذا   . آنچه در اطراف ما وجود دارد را ماده مي نامیم      
 .و آبي كه مي خوريد ماده ھستند

 . يا علم مواد مي نامندعلم شیميعلمي كه به مواد و تغییرات آنھا مي پردازد را 
در ارتباط با ماده و ساختار آن از زمانھاي گذشته تا كنون دانشمندان زيادي تحقیق و بررسي كرده اند كــه از           

  .آن جمله مي توان دموكريت و دالتون را كه در كتاب درسي شما ھم آورده شده نام برد
 

 :نظريه دموكريت
   

  
 

  دموكريت متفاوت بودن شكل اتمھا را بر اساس مشاھده خواص ظاھري آنھا حدس زد،
 با چشیدن مواد ترش و تند كه باعث سوزش لب و زبان مي شدند تصور مي كرد كه اتمھاي ايـن مــواد                             مثلاً

  .دارند و با مشاھده قطره ھاي آب آنھا را كروي فرض كرد) لوزي شكل(لبه ھاي تیز و برنده
 

 :نظريه جان دالتون
   

 
   

 
  .آيا نتايج نظريه دالتون امروزه مورد قبولند: سوال

 
 :رانیمذبراي پاسخ به اين سؤال يك بار برخي از نتايج نظريه دالتون را از نظر مي گ



دالتون عقیده داشت كه اتمھاي يك عنصر كاملاً شبیه ھم ھستند امــا امــروزه مشـخص شــده كــه ممكـن              -
وجود دارد كــه از نظـر جــر م و      ... است اينطور نباشد مثلاً دو نوع كلر، سه نوع ھیدروژن، سه نوع اكسیژن و              

 .مي گويند) ايزوتوپ(برخي خواص ديگر با ھم فرق دارند اين عناصر را اصطلاحاً 
دالتون مي گفت كه اتمھاي يك عنصر را نمي توان شكست و به اتمھاي ديگر تبديل كرد اما امــروزه اتمــي                         -

 . مانند اورانیوم را در مراكز ھسته اي مي شكنند و به اتمھاي باريم و كريپتون تبديل مي كنند
ــوان بوجــود آورد امــا امــروزه برخــي اتمھــا از جملــه تكنســیم را در                - دالتــون معتقــد بــود كــه اتمھــا را نمــي ت

 .اتم ھیدروژن يك اتم ھلیم پديد مي آورند ٤آزمايشگاه مي سازند و يا در ھمجوشي ھسته اي از 
دالتون اتم را گوي توپر و ساچمه مانند تصور مي كرد اما امروزه عقیده بــراين اسـت كـه داخــل اتـم فضـاي                               -

  خالي وجود دارد و الكترونھا در اين فضا حركت مي كنند
   

   
 

  اندازه اتم و مولكول

  
اتم و مولكول بسیار كوچكند براي آنكه تصور روشني از انــدازه            . از اتصال دو يا چند اتم مولكول بوجود مي آيد           

  .آنھا داشته باشید به مثال زير توجه كنید
   

 
  :فعالیت

 .يك قطره عطررا با احتیاط درون يك بادكنك بچكانید
سپس بادكنك را درون لیوان تمیزي قرار داده بادكنك را باد كنید و در آن را محكــم ببنديـد پــس از چنـد لحظـه                        
بادكنك را از درون لیوان خارج كرده ، بي درنگ لیوان را بو كنیـد، لیــوان بــوي عطــر خواھــد داد يعــني مولكــول                      

  .ھاي عطر آنقدر كوچكند كه از ديواره بادكنك عبور كرده اند

  
 

 ويژگي ھاي ماده
علیرغم تصورات دموكريت و دالتون كه اتم را تجزيــه           . ھمه مواد از ذرات ريزي به نام اتم ساخته شده اند               -١

 .ناپذير مي دانستند، اتم از ذرات كوچكتر الكترون، پروتون و نوترون تشكیل شده است 
مقـدار فضــاي خـالي در مــواد مختلــف متفــاوت             . بین ذرات تشكیل دھنده ماده فضايي خــالي وجــود دارد              -٢

 .است
   

 
   
ھنگامي كـه بــا تلمبـه بــه درون يــك تــوپ پــر از ھــوا، ھـواي         . در گازھا فضاي خالي بین مولكولھا زياد است       -

گفته مي شود اگر يك قطره آب به بزرگي زمین فرض شــود مولكــول ھــاي آن بـه بزرگـي تــوپ              
 .بسكتبال خواھند بود

 )مولكول ھا(فاصله بین ذرات حالت ھاي ماده 
 كم جامد
 متوسط مايع
 زياد گاز



 .بیشتري وارد مي كنید فاصله بین مولكول ھا كمتر مي شود به ھمین علت مي گويیم گازھا تراكم پذيرند
بین مولكول ھاي مايعات ھم فضاي خالي وجود دارد اما فضاي خالي بین مولكول ھا نسبت به گازھا كمتر                    -

ھنگامي كه نمك را به آرامي درون يك لیوان پر از آب مي ريزيم حجــم آب لیـوان تغیــیر چنـداني نمـي                          . است
  .كند يعني نمك در فضاي خالي بین مولكول ھاي آب قرار مي گیرد

 
قدر               ٢٠سي سي الكل را با    ٢٠اگر : سؤال  سي سي آب مخلوط كنیم حجـم مخلـوط حاصـل چ

  خواھد شد؟ چرا؟
   
گفته مــي شـود ھنگـامي كـه يــك           . در بین مولكول ھاي جامدات فضاي خالي از دو حالت ديگر كمتر است                    -

  .قاشق برنجي را آب نقره مي دھند مقداري از نقره در فضاي خالي بین مولكول ھاي برنج نفوذ میكند
 

  :بطور كلي  

  
   

  :يعني

 
 
 .مولكول ھا دائما در حال حركتند -٣

جنبش و حركت مولكول ھا ي ماده نیز ھمانند فاصله بین آنھا در حالت ھــاي مختلــف مـاده بــا ھــم متفــاوت                     
است و با آن نسبت مستقیم داد يعني ھر چه فاصله بین مولكول ھا بیشتر باشد جنبش مولكول ھا بیشتر                 

  .است البته در اين مورد استثنا ھم وجود دارد
   

 
بــوي عطــر و پیــاز در زمــان كوتــاه     ھنگامي كه در يك شیشـه عطـر را بـاز مـي كنیــد و يــا پیـازي را مــي بريــد                  

 ھنگامي كه . احساس مي شود
قطره اي جوھر در آب رھا مي كنید جوھر در آب پخش مي شود حبه قند ھم به ھمین طريــق در آب ناپديــد                     

ھمه اين موارد حكايت از جنبش و حركت مولكول ھا دارند البته گرما حركت مولكول ھا را افزايش                   . مي شود 
  .مي دھد

  
 

  :بطور كلي

 حركت و جنبش مولكول ھا حالت ھاي ماده 
 كم جامد
 متوسط مايع
 خیلي زياد گاز
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 اجرا و پشتیباني توسط مؤسسه فناوري اطلاعات كاشف

  
   

  .جنبش و حركت مولكولھا را بصورت زير مي توان دسته بندي كرد

  
 

  :فعالیت
دو سرنگ مشابه انتخاب كرده يكي را تا نیمه از آب و ديگري را به ھمان اندازه از ھوا پر كنید ســپس دھانـه                        

چه تفاوتي مشاھده مي كنید؟     . ھر دو سرنگ را با انگشت محكم بگیريد و پیستون را به داخل فشار دھید         
  دلیل اين تفاوت چیست؟
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