
 ٩فصل  - بار الكتريكي 
 جريان الكتريكي

  
 .جريان الكتريكي در واقع ھمان حركت بارھاي الكتريكي است

  
 : ديگر مزاياي داردانرژي ھايانرژي الكتريكي نسبت به ساير 

 .اين انرژي به آساني به انرژي ھاي ديگر مانند گرما، انرژي مكانیكي، صوت و نور تبديل مي شود -١
 .انرژي الكتريكي را به سھولت مي توان قطع يا برقرار كرد -٢
  

 :انواع جريان الكتريسیته
 .در وسايل برقي دو نوع جريان الكتريسیته مورد استفاده قرار مي گیرد

 ):D.C(جريان مستقیم  -١
 .جريان مستقیم ھمیشه در يك جھت حركت مي كند

  
 ): A.C(جريان متناوب-٢

 .جھت جريان متناوب در ھر ثانیه بارھا تغییر مي كند
  

مســیري كـه    . براي آنكه جريان الكتريكي برقرار بماند، باربه يك مسیر بسته نیاز دارد، تا در آن شارش كند                    
 .نامیده مي شود »مدار الكتريكي«. بارھا در آن حركت مي كنند

  
براي نمايش قطعه ھاي متداولي كه در مدارھاي الكتريكي به كار مي رونـد، از نمادھــاي ويـژه اي                 :توجه

 .استفاده مي شود
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

ھرگاه در مدار كلیـد بستـه         . ھر مدار الكتريكي ساده، شامل يك مولد،لامپ، كلید و سیم ھاي رابط است                 
 .شود جريان الكتريكي برقرار مي شود و لامپ روشن مي شود



 
  

يك قسمت، رشته ھاي باريكي ھستنـد     . سیم ھاي مخصوص سیم پیچي از دو قسمت درست شده اند        
تشكیــل ) معمولا مس(كه در داخل قرار دارند و قسمت ديگر روكش آن است قسمت مركزي از يك نوع فلز      

 .شده است و قسمت خارجي آن پلاستیكي است
  

تمــام فلــزات از جملـه مــس رسـانا            . به موادي كه جريان برق را از خود عبور مــي دھنــد رسـانا مــي گوينـد                 
 .ھستند

اين الكترونھا بـا جابــه جـا شــدن در داخـل رســانا،      . در مواد رسانا تعداد بي شماري الكترون آزاد وجود دارد         
 .باعث جابه جايي بارالكتريكي از داخل رسانا مي شوند

  
روكش پلاستیكي سیم وبیـش تــر        . به موادي كه جريان برق را از خود عبور نمي دھند، نارسانا مي گويند                   

غیر فلزات نارسانا ھستند، در اجسام نارسانا به تعدادي كافي الكترون آزاد براي جابه جايي وجــود نــدارد،                
در نتیجه وقتي به يك جسم نارسانا الكترون اضـافه يـا كاسـته مــي شــود جســم داراي بــارالكتريكي مـي                     

 .شود و بارالكتريكي در ھمان محل، ساكن باقي مي ماند و جابه جا نمي شود
  

 :اختلاف پتانسیل الكتريكي
در يك مدار الكتريكي، در صورتي كه مدار به درستي بسته شده باشد؛ جريان الكتريكي به وجود مي آيــد                

 .براي به وجود آمدن جريان الكتريكي وجود قوه يا باتري ضروري است. و لامپ روشن مي شود
  

در يــك مولـد صـورتي از انــرژي بـه انـرژی الكتريكــي          . به قوه و باتري مولد جريان الكتريكي گفته مـي شــود               
 :مولدھا انواع متفاوتي دارند. تبديل مي شود

 : پیل شیمیايي -١
ھــر پیــل . در پیل ھاي شیمیايي، انرژي حاصل از يك واكنش شیمیايي به انرژي الكتريكي تبديل مي شود         

مك كــه بـه آن                     ساده از دو میله غیر ھم جنس رسانا تشكیل يافته كه در محـدوده اي از اســید يــا بــاز يــا ن
 .الكترولیت مي گويند فرو برده شده است

متفــاوت مــس و روي سـاخته شــده اســت كــه در درون آن        )الكترودھــاي (يك پیل سـاده از دو تیغــه رســانا    
وقتي دو تیغه بايك رشته سیم به ھم متصل شوند روي در اسید                . محلول رقیق سولفوريك اسید قرار دارد      

 .حل مي شود و جريان الكترون ھا در سیم از روي به طرف سیم برقرار مي شود

 
تیغه ي روي را كه داراي بار منفي است قطــب منفــي يــا الكـترود منفـي و تیغــه مــس را كــه بارالكتريكـي              

 .مثبت است قطب مثبت يا الكترود مثبت مي نامند
  
 : پیل خشك -٢

 .پیل ھايي كه در چراغ قوه مورد استفاده قرار مي گیرند، پیل خشك مي نامند
قطــب . ظرف محتوي الكترولیت از روي ساخته شده است كه خود قطب منفي پیــل را تشكیـل مــي دھــد             



و يك مــاده ژلاتینــي  ) نشادر(الكترولیت آن خمیري از آمونیوم كلريد     . مثبت آن میله اي از جنس كربن است    
براي جلوگیري از خشك شدن خمیر قسمت بالاي پیل را با يك ورقه فیبر توسط قیر كــاملا مســدود                . است

 .مي كنند
 .ھر مولد جریان الكتريكي داراي يك مشخصه به نام ولتاژ يا اختلاف پتانسیل الكتريي است

يعــني بــراي ايجــاد جريــان در يـك    . اختلاف پتانسیل الكتريكي، عامل ايجاد جريان الكتريكــي در مــدار اسـت          
كي ھمـواره از                                 مدار، بايد توسط يك مولد، بین دو سـر مــدار، اختـلاف پتانسیــل برقــرار كنیـم، جريــان الكتري

 .جسمي كه پتانسیل الكتريكي بیش تري دارد به جسمي كه پتانسیل كمتري دارد مي باشد
  

 .است) V(نشان مي دھند و واحد آن ولت  Vاختلاف پتانسیل الكتريكي را با علامت 
 .اندازه مي گیريم" ولت سنج"اختلاف پتانسیل الكتريكي بین دو نقطه را با وسیله اي به نام 

 .ولت سنج ھمواره در مدار به شكل موازي با بقیه اجزاي مدار قرار مي گیرد
  

 ١٢بــاتري ماشــین ھـاي معمولــي    , ولـت  ٥/١اختلاف پتانسیل بین پايانه ھاي قوه ي معمولی برابر           :نكته
 .ولت يا بیش تر است ٢٤ولت و كامیون ھا 

 
 :كتريكيشدت جريان ال

وقتي در دو ســر رســانا اختــلاف       " الف"در قسمت   . در شكل مقابل سیم رسانايي نشان داده شده است             
بــه چـپ در    از راســت  'AAپتانسیل وجود ندارد الكترونھـاي آزادي كـه در مــدت زمــان مشخصــی از مقطـع             

حركت اند با الكترونھاي آزادي كه در ھمان زمان از ھمان مقطــع از چـپ بــه راســت در حركــت انــد برابرنـد                        
يا ھر مقطع عرضي ديگر رسانا مي گـذرد، در يــك مــدت              'AAيعني به طور متوسط بار خالصي كه از مقطع        

 .زمان مشخص برابر صفر است
ھنگامي كه دوسر رسانا را به باتري وصل مي كنیـم، بیـن دو سـر آن اختـلاف پتانسیــل الكتريكــي اعمـال                  
مي شود، مولد با صرف انرژي الكترونھاي آزاد را وادار به حركــت مــي كنــد و مـي گـويیم جريــان الكتريكـي                   

 )شكل ب. (برقرار است

 )الف(  

 )ب(    

  
    در مايعات و گازھا يونھاي مثبت و منفي و الكترونھا اما در رساناھاي فلـزي تنھـا الكترونھــاي آزاد                       : توجه

 .مي توانند شارش كنند
  

نسبت بار الكتريكي شارش شـده از ھــر مقطـع مــدار بـه زمــان شـارش بــار، يعــني آھنــگ شــارش                       :نكته
 .بارالكتريكي را شدت جريان الكتريكي مي گويند



  
 .نشان مي دھند و يكاي آن آمپر است Iشدت جريان الكتريكي را با نماد 

 q=  مقدار بار الكتريكي عبوري از مدار بر حسب كولن)C( 
t =  مدت زمان شارش بار الكتريكي برحسب ثانیه)S( 

= I  شدت جريان برحسب آمپر 

 
  

تجربه نشان مي دھد كه اگر ولتاژ مولد جريان الكتريكـي در يــك مـدار افــزايش يابــد، مقــدار جريـان                           :توجه
 .الكتريكي در مدار به ھمان نسبت افزايش مي يابد

  
 .شدت جريان ھر مدار با وسیله اي به نام آمپرسنج بر حسب يكاي آمپر اندازه گیري مي شود :١نكته
 .با بقیه اجزاي مدار قرار مي گیرد) متوالي(آمپر سنج ھمیشه در مدار به شكل سري  :٢نكته

  
 :مقاومت الكتريكي

 الكتريكــيمي گــذرد، مقــداري از انــرژي    –مانند رشته ي درون لامپ   –وقتي جريان الكتريكي از يك رسانا 
 .به انرژي گرمايي تبديل شده و باعث گرم شدن لامپ مي شود

وقتي در يك رسانا را به مولد وصـل مــي كنیــم، اختــلاف پتانسیـل الكتريكـي مولـد، باعــث مــي شــود كــه                           
. در واقع مولد به الكترونھاي آزاد موجود در رسانا انرژي مي دھد            . الكترونھاي آزاد، در مدار حركت مي كنند   

الكترونھا در رسـانا بــه حركـت در مــي آينـد الكترونھــا                ) حركتي(با تبديل انرژي پتانسیل به انرژي جنبشي               
ايــن عمـل   . ضمن حركت در رسانا با ذره ھاي سازنده ي آن برخورد كرده و در نتیجه رسانا گرم مـي شـود                     

مرتبا تكرار مي شود يعني مولد بـه الكترونھــا انــرژي مـي دھــد و انــرژي الكترونھــا در برخـورد بــا ذره ھـاي                    
 .مرتعش رسانا به گرما تبديل مي شود

 .به ھمین دلیل بعد از مدتي كه از مولد استفاده مي شود، انرژي آن تمام خواھد شد
 .رسانا مي گويند "مقاومت الكتريكي"مقاومت رسانا در مقابل حركت الكترونھا را 

  
 :عوامل موثر در مقاومت الكتريكي رساناھاي فلزي

 :مقاومت يك رساناي فلزي در دماي ثابت به عوامل زير بستگي دارد
 :طول رسانا -١

بــه عبــارت ديگــر مقاومــت الكتريكـي       . ھر چه طول سیم بلند تر باشد مقاومت الكتريكي آن بیش تر اســت                
 .نمايش مي دھند و يكاي اندازه گیري آن متر است Lطول سیم را با . باطول سیم رابطه مستقیم دارد

  
 :سطح مقطع رسانا -٢

به عبارت ديگر مقاومت الكتريكي با            . مقاومت الكتريكي سیم ھاي نازك بیش تر از سیم ھاي كلفت است            
نمايش مي دھند و يكاي انـدازه گــیري آن              Aسطح مقطع سیم را با    . سطح مقطع سیم رابطه عكس دارد    

 .است) m2(مترمربع 
  
  ):مقاومت ويژه(جنس رسانا  -٣

مقاومت ويژه ي پاره اي از رساناھا مانند نقره و مس كم و پاره اي ديگر مانند تنگستن و آھن نسبتــا زيــاد                        
 .است

 .است)Ω.m(نمايش مي دھند و يكاي اندازه گیري آن اھم متر  ρمقاومت ويژه را با 
 .با توجه به مطالب گفته شده، مقاومت يك رسانا از رابطه ي زير به دست مي آيد

 
  

R  اندازه گیري مي شود "اھم"مقاومت الكتريكي است و برحسب. 



مـي   ) امگــا (Ωنامگذاري شده است و نماد آن     ) گئورك زيمون اھم  (واحد مقاومت به افتخار خدمات علمي        
 .باشد

 .اندازه مي گیرند "اھم متر" مقاومت الكتريكي رسانا را با وسیله اي به نام
 "AVO metre"اگر اين وسیله، ھمراه با ولـت ســنج و آمــپر ســنج يــك دسـتگاه را تشكیـل دھنـد آوومــتر        

 )براي اھم است oبراي ولت و  Vبراي اندازه گیري آمپر،  A. (نامیده مي شود
  

 : قانون اھم
مقدار مقاومــت الكتريكـي يـك مــدار بیـش تــر باشــد، شـدت جريـان                  چهآزمايش ھا نشان مي دھد كه ھر    

فت كـه در يـك مــدار الكتريكــي بیــن شــدت              . الكتريكي در آن مدار كم تر است   از اين رو مي توان نتیجــه گر
 .جريان مدار، ولتاژ و مقاومت الكتريكي رابطه ي زير وجود دارد

  
 : مثلث اھم

        بنابر اين دست خود را بر روي كمیت مــورد نظـر قـرار       . قانون اھم را مي توان در مثلث مقابل قرار دارد    
 .مي دھیم و عملیات رياضي باقیمانده را انجام مي دھیم

  
در رســاناھاي فلـزي افــزايش دمــا سـبب      . مقاومت الكتريكي يك رسانا با تغییر دما تغیــیر مـي كنـد         :توجه

 .افزايش مقاومت ويژه در نتیجه افزايش مقاومت رسانا مي شود
  

آمپــر  ٥/٠اگر شدت جريان در لامپ برابر       . ولت وصل است   ٢٢٠به دو سر يك لامپ اختلاف پتانسیل        : مثال
 باشد مقاومت الكتريكي لامپ چند اھم است؟

 

 
  

 :اتصال پیل ھا
 : اتصال سري ھمسو -١

اگر قطب مثبت ھر پیل به قطب منفي مجاورش متصل شود اتصــال را ســري ھمســو مــي نامنـد و جھــت                        
 .جريان ھايي كه پیل ھا به مدار می فرستند ھمسو است

 
ولتی كه به طور سري به ھــم وصـل شـده          ٥/١ولتی از دو قوه    ٥/١اگر در يك مدار به جاي يك فوه      :مثال

 .ولت مي شود ٣اند استفاده كنیم، در مجموع اختلاف پتانسیل قوه ھا برابر 



 
نیروي محركه پیل معادل =مجموع نیروي محركه بیل ھاي متصل به ھم  

در صورتیكه يك يا چند پیل در خلاف جھت ساير پیل ھا قرار داشته باشند، نیروي محركه آن ھــارا از                : توجه
 .بقیه كم مي كنیم

در اين اتصال قطب ھاي ھمنام پیل ھا دوبه دو به ھم وصـل شــده انــد و ولتـاژ دو               : اتصال موازي ھمسو   -٢
 .سر ھمه پیل ھا مساوي است

 
نیروي محركه بیل معادل اتصال موازي ھمسو= نیروي محركه يكي از پیل ھا  

  
 :به ھم بستن مقاومت ھا

 : مقاومت ھاي متوالي -١
يكي به دنبال ديگري بسته شود به طوريكه از ھمه آن ھا شدت جريــان  R3 وR2 وR1اگر چند مقاومت مانند 

I                      بگذرد، مي گويیم كه مقاومت ھا به طور متوالي به ھم بسته شده اند، در اين صورت مقاومت معادل از
 .مجموع اين مقاومت ھا به دست مي آيد

 
R=R1+R2+R3 

  
 I1=I2=I3پس . در مقاوت ھاي سري شدت جريان در طول مسیر يكسان است

 V=V1+V2+V3: اما ولتاژ معادل برابر است با
  
 :مقاومت ھاي موازي -٢

 .مقاومت ھا را در صورتي موازي مي گويند كه ھر يك از آنھا بین دو نقطه از يك مدار بسته شود
اختلاف پتانسیل دو سر ھمه مقاومت ھاي موازي يكي است ولي جريان كل مدار بین آنھـا تقسیــم مــي                   

 .شود

 
 :مقاومت معادل از رابطه ي زير به دست مي آيد

 
  

  V1=V2=V3اختلاف پتانسیل دو سر ھمه مقاومت ھاي موازي يكسان است پس 
   I=I1+I2+I3در مقاومت ھاي موازي جريان بین مقاومت ھا تقسیم مي شود پس 



  
 مقاومت معادل آن چند اھم است؟. در شكل مقابل، قسمتي از يك مدار نشان داده شده است :مثال

 
اھمي به طور سري به يكديگر متصل شده اند پس مقاومت معادل آن ھا برابر                     ٤و٦مقاومت ھاي    :پاسخ
 :است با

R'=R١+R٢=۶+۴=١٠Ω 
  

اھمي به طور موازي با يكديگر بسته شده اند بنــابراين مقاومــت معـادل                    ٤٠و مقاومت    )R'(١٠رΩمقاومت 
 :آنھا برابر است با

 

 
  

 : آھنربا
سال پیش با پديده ي آھن ربا آشنا بودند، تالس كــه اغلـب از او بــه عنـوان                ٢٥٠٠يونانیان باستان بیش از    

را كه آھن مي ربايـد مـي شــناخت، مــاده ي       ) Fe3O4(پدر علم يونان ياد مي شود، ماده ي كاني مگنتیت              
مشھور است كه اين ماده براي نخستیــن بــار در محلــي بــه نــام      . داراي چنین ويژگي را آھن ربا مي گويند  

 .مشاھده است) تركیه ي امروز(در آسیاي صغیر " مگنزيا"
 .خاصیت آھنربايي در آھن، نیكل، كبالت و پاره اي از تركیبات و آلیاژھاي آن ھا نیز وجود دارد

...) میلــه اي،نعلـي شـكل، تیغــه اي و       (آھن ربا را با توجه به نوع كاربردي كه دارند، به شكل ھاي مختلف         
 .مي سازند

 

 
  



 
 : قطب ھاي آھنربا

 .يك آھنربا به ھر شكلي كه ساخته شده باشد، داراي دو قطب است
فرو ببريـد و سـپس بــیرون بیاوريـد                         اگر يك آھنربا را درون ظرفي پر از میخ ھاي كوچك يـا بـراده ھـاي آھــن 

 .مشاھده خواھید كرد كه ربايش و تراكم براده ھاي آھن در دو ناحیه آھنربا بیش از جاھاي ديگر است
به ناحیه ھايي از آھن ربا كه براده ھاي بیشتري را جذب مي كند و خاصیت آھنربايي در آن نواحي بیـش                   

 .تر است، قطب ھاي آھنربا مي گويند

 

 

 
  

در آھنربــاي . اســت Sو شــاخه ي ديگــر قطــب    Nدر آھنرباي نعلي شكل، يكي از شاخه ھا قطــب        :توجه
 .حلقه اي معمولا دو سمت بالا و پايین آھنربا قطب ھا را تشكیل مي دھند

  
جنـوب جغرافیــايي محـل         –اگر آھنربا را دور از چیزھاي آھني، آزادانه بیاويزيم ھمیشه در راسـتاي شـمال      

ب              جنـوب يــاب      Sيــا شــمال يـاب و قطــب     Nآزمايش قرار مي گیرد، از اين رو قطب ھاي آھــن ربـا را بـه قطــ
 .نامگذاري كرده اند

  
يكي از ويژگي ھاي جالب آھن ربا اين است كه اگر آھن ربايي را به دو یا چند قطعه بشكنیــم، ھـر قطعــه             

است آزمايش ھا نشان داده است كه ھر قدر ايــن عمــل شـكستن را               S,Nنیز خود يك آھن ربا با دو قطب         



پــس مــي تــوان نتیجــه گرفــت كــه   . خواھـد بـود     S,Nادامه بدھیم، بازھم قطعه ھاي حاصل داراي دو قطب        
يعني اتم ھا يـا    (حدا شدني نیست و كوچكترين ذره ھاي تشكیل دھنده ي آھن رباھا               Sاز قطب   Nقطب 

 .دارند S,Nنیز آھنربا ھستند و دو قطب ) مولكول ھا
 .دارند S,Nاين آھنرباھاي كوچك را دو قطبي مغناطیسي مي نامند زيرا ھر يك ھمواره دو قطب 

 
محــور مغنـاطیسي آن مــي      . خطي را كه دو قطب يـك دو قطـبي مغنـاطیسي را بـه ھــم وصــل مـي كنـد                    

 .يك دو قطبي مغناطیسي را با يك پیكان نشان مي ھند.نامند

 
. موادي را كه اتم ھا يا مولكول ھاي سازنده آن ھا خاصیت مغناطیسي دارند، مواد مغناطیسي مي نامند                

نحوه ي سمت گیري دو قطبي ھاي مغناطیسي كوچك در مواد مغناطیسي مختلف، متفــاوت اسـت، بـه                           
 .ھمین دلیل از لحاظ ويژگي ھاي مغناطیسي با ھم تفاوت دارند

  
 : مواد پارامغناطیس

دو قطبي ھاي مغناطیسي در يك ماده ي پارامغناطیسي داراي سمت گیري مشخص و منظمي نیستند                         
اگر آن ھــا را درون يــك . در نتیجه اين مواد خاصیت مغناطیسي ندارند         . و در جھت ھاي كاتوره اي قرار دارند     

قرار دھیم دو قطبي ھاي كوچك مانند عقربه ھــاي مغنــاطیسي در       ) مثلا نزديك آھنربا(میدان مغناطیسي 
ھــر چــه میــدان مغناطیســي   . نزديكي آھنربا رفتار مي كنند و در راستاي خطوط میدان منظـم مـي شـوند                     

 .قوي تر باشد، خاصیت مغناطیسي ماده بیش تر مي شود
اگر آھنربا را از اين مواد دور كنیم، دو قطبي ھــاي مغنـاطیسي دوبــاره بـه ســرعت بــه وضــعیت كــاتوره اي               

 .قبلي بر مي گردند
ــواد                   ــايي و قلیـــایی خـــاكي از جملـــه مـ ــوم، اكســـیژن، اكسیـــدازت، فلـــزات قلیـ منگـــنز، پلاتیـــن، آلومینیـ

 .پارامغناطیسي ھستند
  

 : مواد فرو مغناطیس
در بعضي از مــواد دو قطــبي ھــاي مغنـاطیسي كوچـك بــه طــور طبیعـي تمايــل دارنــد بــا يكـديگر ھــم خــط                 

در برخي از مواد فرومغنــاطیس ماننــد آھـن، كبالـت و نیكــل در                  . اين مواد را فرو مغناطیس مي نامند      .شوند
صورتي كه خالص باشند، با قــرار گــرفتن در يــك میــدان مغنـاطیسي بــه سـھولت آھنربـا مـي شــوند و بـه                        

 .گفته مي شود" فرو مغناطیس نرم"به اين مواد،. راحتي نیز خاصیت آھنربايي خود را از دست مي دھند
مواد فرومغناطیس نرم با حذف میدان مغناطیسي خارجي خاصیت آھنربايي خود را از دست مـي دھنــد و                    

 .مناسب ھستند) آھنرباھاي غیر دايم(به ھمین دلیل براي ساختن آھنرباھاي الكتريكي
آلیاژھاي ديگري از آھــن، كبالــت و نیكــل بــه        , )آھن به اضافه دو درصدكربن      (برخي ديگر از مواد مانند فولاد         

ايــن گونــه مــواد، پــس از برداشـتن       . سختي آھنربا مي شوند به اين مواد فرومغناطیس سخت مي گوينــد               
میدان مغناطیسي خارجي، ماده فرو مغنـاطیس ســخت، خاصــیت آھنربــايي خـود را حفــظ مــي كننـد، بـه                   

 .ھمین دلیل اين مواد براي ساختن آھنرباي دائمي مناسب ھستند
  

 :اثر قطب ھاي آھنربا
 .يكديگر را مي رانند) N,N – S,S(قطب ھاي ھمنام 



 

 
 .يكديگر را مي ربايند) N,S(قطب ھاي ناھمنام 

 
  

 : ساخت آھن ربا
 .آھنربا معمولا به سه روش مالش، القا و الكتريكي ساخته مي شود

 : مالش) ١
اگر میله فولادي را مطابق شكل به وسیله يك آھنربا مالش دھیم میله خاصیت مغنـاطیسي پیـدا كــرده و                    

در اين روش قطبي كه در انتھاي مسیر، مالش بــه وجــود مــي آيــد مخــالف قطــب مالــش      . آھنربا مي شود
 .دھنده است

  
 : القاي مغناطیسي) ٢

اگر يك سر آھنرباي میله اي را به چند میخ آھني كوچك نزديك كنیم مشاھده مي شود كه میخ ھا جذب                          
در واقع میخ اولــي توسـط آھــن ربــا بــه     . آھن ربا شده و ھر يك میخ مي تواند میخ ديگري را جذب مي كند         
بــه ھمیـن ترتیـب میـخ ھــاي بعـدي نیـز               . يك آھنربا تبديل شده كه توانسته است میخ دومي را جذب كند               

 .به اين ترتیب يك زنجیر مغناطیسي ساخته شده است. آھنربا شده اند
 .اگر آھنرباي قويتري داشته باشیم مي توانیم زنجیر بلندتري بسازيم



 
  

ايجاد خاصیت مغناطیسي در يك آھن توسط يك آھــن ربـا بـدون تمـاس بـا آن، را القـاي مغنــاطیسي مــي                          
 .نامند

آھن ربا ابتدا سنجاق یا يك مــاده ي مغنـاطیسي را طــوري بــه آھـن ربــا تبـديل مــي كنـد كــه قطــب ھــاي                     
ناھمنام آھنربا و سنجاق در مجاورت يكديگر واقع شوند، در اين حالت نیروي جاذبه مغناطیسي بین قطـب           

 .ھاي ناھمنام، باعث جذب سنجاق توسط آھنربا مي شود

 
  
 :روش الكتريكي) ٣

براي آن كه يك آھنرباي الكتريكي بسازيم، كــافي اســت يــك قطعــه آھــن را در داخــل يــك ســیملوله كــه از           
چندين دور تشكیل شده قرار داده و جريان مستقیمي به مدت چند ثانیه از آن بگــذرانیم، قطــب آھنربايـي                 

اگر سیم پیچ را طوري دست خود بگیريم كه       . كه ايجاد مي شود به جھت جريان از سیملوله بستگي دارد         
 .را نشان مي دھد Nچھار انگشت پیچیده شده در جھت جريان قرار گیرد، انگشت شست، قطب 

 
  

 :توانايي آھنرباھاي الكتريكي به سه عامل بستگي دارد
شمار دورھاي سیملوله ھر چه عده دورھاي سیملوله بیشتر باشد، آھنرباي الكتريكـي قويــتر خواھـد                         ) ١
 .بود
آھـن ربـا     , جرياني كه از سیملوله مي گذرد ھر چه شـدت جريـان عبــوري از سـیملوله بیـش تـر باشـد                        ) ٢

 .الکتریکی قویتر خواھد بود
 شكل ھسته سیملوله ) ٣
  

مھم ترين عواملي كه خاصیت آھنربايي را ضعیف مي كنند، گرما و ضربه ھستند براي جلوگــیري از                 :نكته
 :ضعیف شدن آھنربا، بايد

 .از وارد شدن ضربه به آن جلوگیري شود -١
 .از قرار دادن آن در محل گرم خودداري كنیم -٢
ديگـري قــرار داشــته باشـد،         Sھر يك در مجاورت قطــب     Nآھنربا را به صورت دوتايي به نحوي كه قطب        -٣

 .نگھداري كنیم يا آن ھا را به يك جسم آھني بچسبانیم
 .دو قطعه آھن نرم كه در دو قطب آھنربا قرار مي گیرند، بنا به خاصیت القا آھنربا مي شوند
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