
 ٨فصل  - بار الكتريكي 
 بار الكتريكي

  

  
بررسي اين پديده ھا براي       . انسان از زمانھاي دور با پديده ھايي مشابه آنچه شما ديديد آشنا بوده است                 

 .درك علت آنھا باعث پیشرفت دانش و فناوري بسیار گسترده اي در اين زمینه شده است
بــه معنــاي  »الكترون«واژه الكتريسیته از نام يوناني     . به اين مبحث از دانش، الكتريسیته گفته مي شود        

 .گرفته شده است »كھربا«
 .آشنا شويم »بار الكتريكي«براي بررسي الكتريسیته، ابتدا بايد با كمیتي به نام 

  
وقتي میله اي پلاستیكي را با پارچه پشمي مالش مي دھیم، به علت مـالش میلـه بــه پارچــه، در میلـه                         

 از اين رو تكـه ھــاي كوچـك كاغـذ را جــذب            . تغییري ايجاد مي شود و میله خاصیت جديدي را پیدا مي كند               
در واقــع مــالش ســبب ايجــاد بــار       . در اين صورت مي گويیم میله داراي بار الكتريكي شده اسـت          . مي كند  

 .الكتريكي در اجسام مي شود
  

 .نیرويي كه اجسام داراي بار به يكديگر وارد مي كنند، نیروي الكتريكي مي نامیم
  

 

  



 .بررسي و تحلیل مشاھدات بالا دو واقعیت مھم را نشان مي دھد
نیروي الكتريكي موجود بین جسم ھايي كه داراي بارالكتريكي ھستنـد، گـاھي ربـايشي و گاھــي                           )الف

 .رانشي است
 .دو نوع بار الكتريكي وجود دارد )ب
  

 :فرانكلین فیزيكدان آمريكايي براي تشخیص بارھاي الكتريكي از يكديگر آن ھا را نامگذاري كرد
را بــار الكتريكــي منفـي و بـار الكتريكــي روي           ) يــا بارھــاي مشابـه    (او بار الكتريكي روي لاســتیك و بادكنــك    

 .را بار الكتريكي مثبت نامید) بارھاي مشابه آن(شیشه، پارچه پشمي و 
  

   .دو قاعده ي اساسي الكتريسیته درباره نیروھايي كه دو جسم باردار به يكديگر وارد مي كنند
    بــر يكــديگر نـیروي رانشــي وارد    ) ھر دو منفي، يا ھردو مثبــت(دو جسم كه بار الكتريكي ھمنام دارند   -١
 .مي كنند 

 

 
  
دارند، بر يـك ديگــر نـیروي ربايشــي          ) يكي منفي و ديگري مثبت    (دو جسم كه بار الكتريكي غیر ھمنام              -٢

 .وارد مي كنند

 
  

كــه ھستــه ي  )n(و نوتـرون   ) p(مي دانیم كه ھمه مواد از اتم ساخته شده اند، ھر اتم از تعدادي پروتون              
 .كه به دور ھسته در حال چرخش ھستند، ساخته شده است) e(آن را مي سازند و تعدادي الكترون 

  
 نسبـت داده      نوتــرون ھــا  بار الكتريكي مثبت به پروتون ھا و بار الكتريكي منفي به الكترون ھا و بار صفر به                     

 .مي شود
ــار الكتريكــي پروتــون و الكــترون يكســان اســت           ــون كــه كوچكتريــن          . مقــدار ب ــار الكتريكــي الكــترون و پروت ب

 .نمايش داده مي شود eبارالكتريكي به شمار مي آيد بار پايه نامیده مي شود و با نماد 
  

       :نام دارد و مقدار آن برابر است با )c( يكاي اندازه گیري بارالكتريكي كولن
e = ١/۶ x ١٩-١٠ C               

 .نشان داده مي شود+ eو بار پروتون با  -eبار الكترون با 
  

در يك اتم در حالت عادي پروتون ھا ھمیشه با تعداد الكترون ھا برابر است،در نتیجه، چــون اتــم در حالـت                           
عادي داراي دو نوع بار الكتريكي مثبت و منفي به مقدار مســاوي اسـت، اتــم از نظــر بــارالكتريكي خنثـي                          

 .است
  



 :اتم چگونه داراي بار الكتريكي مي شود
. اگر از اتم، الكتروني جدا شود، چون تعداد پروتون ھاي آن از تعداد الكترونھايش بیش تـر مـي شــود                 )الف

 .داراي بار الكتريكي مثبت مي شود
  اگر تعدادي الكترون به يك اتم افزوده شود، چون تعداد الكترونھاي آن از تعداد پروتون ھايش بیـش تــر                           )ب

 .داراي بارالكتريكي منفي مي شود. مي شود
  

 q=n.e :اگر جسمي بر اثر دادن يا گرفتن الكترون، بار الكتريكي پیدا كند مي توان نوشت :نكته
q=  بارالكتريكي بر حسب كولن 

 n=  تعداد الكترونھاي مبادله شده 
 e= باريك الكترون 
  

اد شود، چه ایج )كولن  ٤/٦×  ١٠-٦ (میكروكولن  ٤/٦براي آنكه در جسمي خنثي بار الكتريكي  :مثال
  تعداد الكترون بايد از آن گرفته شود؟

q = ۶/۴ x ١٠-۶ C 
e = ١/۶ x ١٩-١٠ C 
n = ? 

  
 .تعداد الكترونھايي كه بايد از اتم گرفته شود

  
باردار شدن اتم ھا فقط از طريق انتقال الكترون انجام مــي شـود و پروتــون ھــا در ايــن كـار نقشـي                 :توجه

ندارند، زيرا پروتون ھا ذرات سنگیني ھستند كه با نیروي بسیار زيادي در ھسته ي اتم نگه داشته شــده                      
 .اند و نمي توان آن ھا را به راحتي الكترون از اتم جدا كرد

  
 :پايستگي بار الكتريكي

در اين مبادلـه   . مي دانیم كه براي بارداركردن يك جسم بايد تعدادي الكترون به آن بدھیم و يا از آن بگیريم                       
ي الكترون ھا، ھیچ گاه الكتروني تولید نمي شود و يا از بین نمي رود بلكه الكترون ھا تنھا از جسمي به                           

 . جسم ديگر منتقل مي شوند
 :لذا با توجه به اينكه الكترون داراي مقدار معیني بار الكتريكي است، مي توان گفت

   ."ین نمي رود، بلكه از جسمي به جسم ديگر منتقل مي شودبار الكتريكي به وجود نمي آيد و از ب"
 .نامیده مي شود "پايستگي بار الكتريكي"اين اصل  
  

ساناي الكتريكـي آن بـه سـه گـروه رســانا،                         نیمـه رسـانا و نارسـانا         مواد جامد را بـر اســاس ر
   .مي كنند تقسیم بندي

مي توانند به آســاني بــا گرفتـن      ) الكترونھاي آزاد (در بعضي از مواد جامد الكترونھاي آخرين لايه ھر اتم             -١
جابه جايي الكترون موجب       . اندكي انرژي از اتم خود جدا شده و در داخل ماده جامد آزادانه جابه جا شوند                 

جسم ھايي مانند مـس     . اين گونه مواد را رساناي الكتريكي مي نامیم      . رسانش الكتريكي ماده مي شود     
 .و ساير فلزات كه به علت داشتن الكترون آزاد، بار الكتريكي درون آن ھا شارش مي كند رسانا مي نامند

  
در مواد جامد ديگر، الكترون ھا براي رھا شدن از اتم يــا مولكــول خــود، انـرژي زيـادي لازم دارنـد و چــون                   -٢

معمولا اين انرژي را به دست نمي آورند نمي توانند آزادانه جابـه جــا شــوند، ايـن گونــه مـواد را نارسـاناي                       
 .مي نامند) عايق يا دي الكتريك(الكتريكي 

جسم ھايي مانند میله پلاستیكي و شیشه اي كه الكترون ھا نمي توانند در آن ھا آزادانه حركــت كنــد و                  
 .در نتیجه بار الكتريكي را از خود عبور نمي دھند، نارسانا مي نامند

  
دسته ديگري از مواد وجود دارند كه در آن ھا مقدار كمــي الكــترون بـه دلیـل ارتعـاش ھــاي گرمــايي يــا                         -٣

. عوامل ديگر، انرژي لازم براي رھا شدن را به دست مي آورند و در رسانش الكتريكــي شـركت مــي كننــد                 
 .اين مواد را نیمه رسانا مي نامیم

از نیـم رســانا در ســاختمان ديــود، ترانزيستــور و مـدارھاي                . سیلیسیوم وژرمانیوم از اين گروه مواد ھستند           
 .الكتريكي استفاده مي شود

  
       وقتي به يك جسم نارسانا بار التريكي داده مي شود، بار در محل داده شده بـه جـسـم باقي               :نكته

مي ماند و در جسم جابـه جــا نمـي شـود ولــي وقــتي بــه جســم رســانا بــارالكتريكي داده مــي شــود آن                     
در يك جســم   . بارالكتريكي در محل داده شده ساكن نمي ماند و در سطح خارجی جسم توزيع مي شود           



 .تجمع بار بیش تر از ساير نقاط است, رساناي باردار در مكان ھاي برجسته و تیز

 

 
  

 :الكتروسكوپ، آشكار ساز الكتريكي
تیغــه . الكتروسكوپ وسیله اي است داراي يك ورقه ي طلا يا آلومینیوم كه روي يــك تیغــه فلـزي قــرار دارد                        

فلزي به يك كلاھك رسانا متصل شده اســت كـه مجمـوع كلاھــك، تیغـه ي فلــزي و ورق طـلا در يــك قــاب           
 .عايق دارد

 
  

 :الكتروسكوپ در موارد زير مورد استفاده قرار مي گیرد
 آيا جسم داراي بار الكتريكي است؟ -١
 جسم چه نوع باري دارد؟ -٢
 جسم رساناست يا نارسانا؟-٣
  
 تشخیص وجود بار در اجسام به وسیله الكتروسكوپ) ١

اگـر   . جسم را به آرامي به كلاھك الكتروسكوپ بدون باري نزديك مي كنیم و نزديك كلاھك نگاه می داريم                    
جسم داراي بار الكتريكي باشد،با نزديك كردن آن الكترونھاي آزاد الكتروسكوپ تحت تاثیر نیروھـاي رانــش                             

در صـورتیكه   . و ربايش آن جابه جا شده و ورقه ھا بارھاي ھمنام پیدا مي كننـد و از ھـم جــدا مــي شـوند                     
 .جسم بدون بار الكتريكي باشد در ورقه ھا ھیچ تغییري مشاھده نمي شود



 

 
  
 تعیین نوع بارالكتريكي جسم) ٢

ــه كلاھــك                     ــام ب ــارالكتريكي غــیر ھــم ن ــا ب ــه اي ب ــارالكتريكي باشــد، وقــتي میل اگــر الكتروســكوپ داراي ب
الكتروسكوپ نزديك كنیم، زاويه دو ورقه طلا كم مي شود و اگر میله اي با بار الكتريكي ھم نام به كلاھك                 

 .الكتروسكوپ نزديك كنیم، زاويه دو ورق طلا زياد مي شود

 

 
  
 جسم رساناست يا نارسانا)٣

براي آنكه تعیین كنیم جســم رساناســت يــا نارسـانا، ھرگــاه آن را بــه كلاھــك الكتروســكوپ بــاردار تمــاس                              
دھیم، اگر جسم رسانا باشد، قسمتي از بارھاي الكتريكي الكتروسكوپ به جسم منتقل شده و فاصــله،                 
دو ورقه طلا از ھم كم مي شود و اگر جسم نارسانا باشد، بارالكتريكي به جسم منتقــل نشـده و فاصــله                  

 .ي ورقه ھا از ھم تغییري نمي كند
  

 :ايجاد باردر الكتروسكوپ
 :ايجاد بار توسط تماس -١

وقتي میله اي باردار را به كلاھك الكتروسكوپ تماس مي دھیم، قسمتي از بارھاي الكتريكي به كلاھــك                 
 .دستگاه منتقل مي شود

در اين صورت الكتروسكوپ داراي بارالكتريكي مي گردد و بارھاي الكتريكي در آن پخش مي شــود و ورقــه                             



 .ھاي طلا داراي بارھاي الكتريكي ھم نام شده و يكديگر را دفع مي كنند و از ھم دور مي شوند

 

 
  
 :ايجاد بار توسط القاء -٢

اجسام رسانا در اثر مالش باردار مي شوند اما بار آن ھا به راحتي مي تواند به دست ما انتقـال يابـد و در                     
 .آن ھا باقي نمي ماند

در اين روش يك جسم رسانا را بدون تماس با آن          . معمولا در اجسام رسانا از روش القا استفاده مي شود            
 . باردار مي كنیم

 :باردار كردن دو كره رسانا از طريق القاء
  

 

 

 
  



 :مراحل باردار كردن يك كره رسانا از طريق القا

 

 

 

 
  

با نزديك میله پلاستیكي باردار الكترونھاي آزاد كره به سمت راست حركـت كــرده و در سـمت چــپ                            )الف
 .كره بار مثبت به وجود مي آيد

با تماس كره به زمین، الكترونھاي آزاد از كره به زمین جاري مي شوند و بارھاي مثبت به دلیل جاذبــه        )ب
 .بارھاي منفي میله پلاستیكي جابه جا نمي شوند

 )در مجاورت میله باردار(تماس كره با زمین قطع مي شود )پ
 .با دور كردن میله پلاستیكي از كره بارھاي مثبت در سطح كره پخش مي شوند )ت
  

 :مراحل باردار كردن الكتروسكوپ به روش القاء



 

 

 

 
  

 :، برقگیر)صاعقه(آذرخش 
در . ابرھا به علت مالش به ھوا يا كوه ھاي بلند و يا القاي الكتريكي، داراي بارمثبت و يا منفي مي شوند                      

   داراي بارمنفي و قسمــت بــالاي آن داراي بــار مثبـت     ) نزديك زمین  (بیش تر موارد، قسمت رو به پايین ابر       
مي شود، اگر دو ابر چنان به ھــم نزديـك شـوند كــه قسمـت ھــايي از آن ھــا كــه داراي بارھـاي ناھمنـام                             
است، مجاور ھم قرار گیرند، امكان دارد تخلیه الكتريكي بین دو ابر صورت گیرد، كه معمولا بـا جرقـه ھـاي                             

 .بزرگ تولید گرما و صدا ھمراه است
 .اين عمل را تخلیه الكتريكي مي نامند

 .گفته مي شود »آذرخش يا صاعقه«به تخلیه ي الكتريكي بین ابروزمین 
  

 برق گیر يا رساناي آذرخش
زيرا در اثر شــارش ناگھـاني و بسیــار عظیــم بــارالكتريكي انــرژي              . آذرخش پديده ي بسیار خطرناكي است      

 .خسارت ھاي جدي وارد سازد... اين پديده مي تواند به ساختمان ھا و . زيادي را آزاد مي كند
 .براي حفاظت ساختمان ھا در برابر آذرخش، از وسیله اي به نام برق گیر استفاده مي كنند

  قسمت نوك تیز برق گیر را در بالاترين نقطـه ي ســاختمان نصــب       . برق گیر كابل ضخیمي با نوك تیز است     
مي كنند و انتھاي كابل آن را در اعماق مربوط به زمین قرار مي دھند، تیزي نوك كابل سبب مي شود كه                   



 www.olympiadelmi.ir/Sub-file/physic/3/f8/physic-3-f8.htm: آدرس لینك صفحه 

 اجرا و پشتیباني توسط مؤسسه فناوري اطلاعات كاشف

 .در صورت به وجود آمدن آذرخش، خسارتي به ساختمان وارد نشود

 
  

 رسوب دھنده ي الكتريكي
   دودھاي سیاه غلیظ و گرد و غباري كه از دودكش كارخانه ھا بالا مي رونـد را مــي تــوان توســط رسـوب                     

 .دھنده ي الكتريكي از ھوا جدا كرد و مانع ورود آن ھا به ھوا شد
رسوب دھنده ي الكتريكي از توري فلزي نازكي با بارالكتريكي مثبت و دو تیغه فلزي كــه بــه زمیــن متصــل                       

    مثبــت داراي بــار  ذرات دود و گرد و غبار به ھنگام عبور از میان توري فلزي               . ھستند تشكیل شده است   
بــه ايــن .ذره ھاي دودباردار شده، از توري رانده مي شـوند وروي تیغـه ھــا رسـوب مــي كننـد                          . مي شوند   

 .ترتیب از ھوا جدا مي گردند، تیغه ھا را گاه گاه بازدن ضربه مي تكانند تا دوباره آماده ی كار شوند
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