
 
  فصل پنجم -انرژي    

 
   
  انرژي

 
موادي تغییر مي كنند و خاصیت آنھــا عـوض      . در محیط اطراف ما چیزھايي در حال حركت و جابجايي ھستند        

 . مي شود 

 

 
 

 . در تمام اين پديده ھا، عامل مشتركي وجود دارد
  ::.انرژي  .::

   
 .انرژي را توانايي انجام كار گويند

 .ا تغییراتي در مواد مي شوديانرژي عاملي است كه باعث حركت 
 . اندازه گیري انرژي به افتخار دانشمند به نام جیمز ژول ، ژول نامیده شده استيكاي

 . دسته بندي انرژي به دو صورت انجام مي گیرد
 بر اساس صورتھاي انرژي :الف
   بر اساس انواع انرژي :ب  

 
 
   صورت ھاي انرژي: الف
  :انرژي شیمیايي) ١

 در مــواد غـذايي،    موجـود  انــرژي  . صورتي از انرژي است كه در مولكول ھاي بعضي از مواد ذخیره شده است           
  ... سوخت ھايي چون نفت و بنزين و انرژي



  
 

اين صورت انرژي را نمي توان از روي ظاھر آن تشخیص داد و براي آزاد كردن اين انرژي ، يك تغییر شــیمیايي                 
 .لازم است

در ھر گرم از غذايي كه ما مي خوريم و يــا ســوختي كــه در ماشــین مـي ريـزيم، مقــداري انــرژي شــیمیايي                      
 .ذخیره شده است

كیلوژول بــر گـرم    ٩/٤٧ به طور مثال انرژي شیمیايي نفت   . اين انرژي را با واحد كیلوژول بر گرم بیان مي كنند         
 .انرژي شیمیايي ذخیره شده است) ژول ٤٧٩٠٠(كیلوژول  ٩/٤٧است يعني در ھر گرم نفت مقدار 

يكي از مشكلات بسیار مھم استفاده از سوخت ھا، آلوده كردن ھوا به علت تولید گازھاي كربن دي اكسید              
  .و گوگرد دي اكسید است

 
  :انرژي گرمايي ) ٢

 .ش مولكول ھا بستگي دادبصورتي از انرژي است كه به جن
انرژي گرمـايي آن بیشــتر     .  مولكول ھاي يك جسم بیشتر و جنبش مولكول ھاي آن بیشتر باشد         دھرچه تعدا

 .است
  .استفاده مي شود... از اين انرژي در پختن غذا، گرم كردن خانه و 

  
 
 : انرژي نوراني) ٣

  .صورتي از انرژي است كه از جايي به جاي ديگر منتقل مي شود

  
 
  :انرژي الكتريكي) ۴

 .يكي از صورتھاي انرژي است كه در زندگي روزمره بیشترين استفاده را دارد
 .زيرا اين انرژي به راحتي منتقل شده و به آساني به صورتھاي ديگر انرژي تبديل مي شود



 .انرژي الكتريكي را مي توان از طرق باد، آبھاي جاري و سوزاندن سوختھا به دست آورد
 
 : انرژي صوتي) ۵

اين صورت انرژي باعث حركت مولكول ھاي ھوا شده و به آســاني از يــك نقطـه بــه نقطــه ديگـر منتقـل مـي                
 .شود

 
 : انرژي مكانیكي) ۶

 .تمام اجسام در حال حركت داراي انرژي مكانیكي ھستند
   

   

 
 
 ): اتمي(انرژي ھسته اي ) ٧

 .در ھسته بعضي از اتم ھاي سنگین مانند اتم، اورانیوم و توريم انرژي قابل ملاحظه اي ذخیره شده است
 و بــراي آزاد كـردن آن يـك واكنــش        قابـل تشـخیص نیسـت      اين انرژي مانند انرژي شــیمیايي از روي ظــاھر آن          

 .ھسته اي لازم است
از اين  . اگر ھسته اتم ھاي سنگین شكافته شود مقدار قابل ملاحظه اي انرژي بخصوص گرما تولید مي كند              

 .انرژي براي به كار انداختن توربین ھاي بخار براي تولید برق استفاده مي شود
 .شما در سالھاي آينده با اين انرژي و راھھاي آزاد كردن انرژي ھسته اي به طور كامل آشنا خواھید شد

 
 
   انواع انرژي) ب
  :انرژي پتانسیل ) ١

 .انرژي ذخیره شده در اجسام را انرژي پتانسیل مي گويند
وقتي فنري كشیده يا فشرده مي شود و يا وزنه اي از سـقف آويـزان مــي شــود داراي انـرژي ذخــیره شــده                      

 .است
 .اين انرژي به صورتھاي مختلف در مواد ذخیره مي شود، بنابراين انرژي پتانسیل انواع گوناگوني دارد

   

  
 
  :انرژي پتانسیل گرانشي) الف

ســنگي كـه بــالاي كــوه     . جسمي كه بر روي طاقچـه قــرار دارد     . شخصي كه روي پله نردباني ايستاده است    
  .قرار دارد



  

  
 .ھمه داراي انرژي ذخیره شده ھستند

 .اين نوع انرژي كه جسم فقط به علت ارتفاعش از سطح زمین دارد، انرژي پتانسیل گرانشي نام دارد
 .مي باشد )j( ، ژول ) U( يكاي اندازه گیري انرژي پتانسیل گرانشي

 
 : عوامل موثر بر انرژي پتانسیل گرانشي

  )m(جرم جسم) ١
  )kg(كیلوگرم: يكاي اندازه گیري

 .ھرچه جرم جسم بیش تر باشد، انرژي بیش تري در جسم ذخیره مي شود
 
 ) h(ارتفاع جسم از سطح زمین) ٢

 )m(متر: يكاي اندازه گیري
 . از سطح زمین بیشتر باشد، انرژي پتانسیل گرانشي نیز بیشتر خواھد بودجسمھرچه ارتفاع 

 
  )g(شتاب گرانش زمین ) ٣

  )(متر بر مجذوز ثانیه  :يكاي اندازه گیري
 .است ١٠ شتاب گرانشي بر روي سطح زمین معادل 

 .)با اين مفھوم بیشتر آشنا خواھید شد - نیرو -در فصل بعد (
  :انرژي پتانسیل گرانشي به روش زير محاسبه مي شود

  
   
  :يانرژي پتانسیل كشسان)ب

 .اگر فنري را كشیده يا فشرده كنیم مقداري انرژي در فنر ذخیره مي شود
 .ھر چه فنر بیشتر كشیده يا فشرده شود ، انرژي ذخیره شده در آن بیشتر است

  .رژي پتانسیل كشساني مي گويندانرژي ذخیره شده در فنر را ان



  
 
  :انرژي پتانسیل الكتريكي) ج

 . را مي گويندالكتريكيانرژي ذخیره شده در بارھاي 
 .با اين انرژي در سال ھاي آينده به طور كامل آشنا خواھد شد

   
 
  :انرژي جنبشي) ٢

 .انرژي كه جسم به علت حركت خود دارد، انرژي جنبشي گفته مي شود
  .داراي انرژي جنبشي ھستند... باد، آب جاري، اتومبیل در حال حركت، پرنده ي در حال پرواز و 

 
  :عوامل موثر بر انرژي جنبشي

  )m(جرم جسم) الف
 ) kg(كیلو گرم: يكاي اندازه گیري 

  .ھرچه جرم جسم متحرك بیشتر باشد، انرژي جنبشي آن نیز بیشتر است
 
  مجذور سرعت ) ب

 )متر بر ثانیه ( :يكاي اندازه گیري
 .ھرچه جسم با سرعت بیشتري حركت كند، انرژي جنبشي آن بیشتر خواھد بود

 
  :را به روش زير مي توان محاسبه كرد) k(انرژي جنبشي 

  
   

انــرژي جنبشــي ايــن  . متر بر ثانیـه در حــال حركــت اســت       ٢ سرعت   باكیلو گرم    ٥٠شخصي به جرم    :مثال
  .شخص را محاسبه كنید

  
   

 .انرژي از ھر صورتي كه باشد ممكن است از نوع جنبشي يا پتانسیل باشد :نكته
انرژي گرمايي ، نوراني، الكتريكي از نوع جنبشي و انرژي شیمیايي و ھسته اي از نـوع پتانســیل                             



   
 :مثال

  .مكانیكي از نوع پتانسیل است           فنر كشیده شده  انرژي وزنه آويخته شده،

  
 

  .مكانیكي از نوع جنشي است           انرژي وزنه رھا شده، فنر رھا شده 

  
   

 
 .زيرا گلوله از سطح زمین ارتفاع دارد. داراي انرژي پتانسیل مكانیكي است ١گلوله در نقطه 
  .زيرا گلوله در حال حركت است. داراي انرژي مكانیكي جنبشي است  ٣گلوله در نقطه 

 
   

 
  :تبديل انرژي

 .در شرايط مناسب انرژي را مي توان از يك صورت به صورت ديگر يا از يك نوع به نوع ديگر تبديل كرد
   

  :چند مثال براي تبديل انرژي
  انرژي الكتريكي   مكانیكي 

  

 .ھستند
مـي   ) پتانســیل  (انرژي مكانیكي ھم به شكل انرژي جنبشي و ھم به شـكل انـرژي ذخـیره شــده                     

 .تواند باشد



 

  انرژي الكتريكي   گرما  

  
 

  انرژي پتانسیل انرژي جنبشي 

 
 

   انرژي الكتريكينوراني و گرمايي 

  
 

  انرژي پتانسیل انرژي جنبشي  

 
 

   انرژي شیمیاييانرژي نوراني  



 
 

   
 .منبع اصلي تمام صورتھا و انواع انرژي ، خورشید است :نكته

  
 .به طور مثال انرژي موجود در مواد غذايي ، انرژي شیمیايي است

در اين عمــل   . را انجام مي دھند   ) غذاسازي(گیاھان سبز با استفاده از انرژي نوراني خورشید عمل فتوسنتز            
با خوردن  . اين انرژي در گیاھان ذخیره مي شود      . انرژي نوراني خورشید به انرژي شیمیايي تبديل مي شود               

در ھنگــام . اين گیاھان و يا حیواناتي كه از اين گیاھان تغذيه كرده اند، اين انرژي به بدن ما منتقل مي شـود                   
 و مكــانیكي تبـديل مــي      افعالیت ھاي روزمره اين انرژي آزاد شده و به صورت ھاي مختلفي به خصــوص گــرم       

  .شود

  
 

 :پايستگي انرژي 
قانون پايستگي انرژي بیان مي كند كه انرژي نه خود به خود به وجود مي آيد و نه خـود بــه خــود نـابود مـي                             

معمولاً وقتي مي خــواھیم يــك   . شود، بلكه از صورتي به صورت ديگر يا از نوعي به نوع ديگر تبديل مي شود              
صورت انرژي را به صورت ديگر تبديل كنیم، مقداري از انرژي اولیه بــه صــورت ھــاي ديگــري كـه مــورد نظــر مـا                   

 .نیست تبديل مي شود
 

  :١مثال 
انرژي پتانسیل     . يك ماشین اسباب بازي را در نظر بگیريد كه به طور كامل كوك شده است اگر آنر ا رھا كنید                    

كشساني آن آزاد شده و به انرژي جنبشي مكانیكي تبديل مي شود ولي بعد از توقـف اســباب بـازي چــرخ                   
 .استيعني بخشي از انرژي پتانسیل به انرژي گرمايي نیز تبديل شده .  آن نیز گرم شده استھاي

اين انرژي گرمايي در اثر اصطكاك چرخ ھا با زمین و اصطكاك مولكول ھاي ھـوا بـا بدنــه اســباب بــازي بوجـود            
  .آمده است

  
 

  :٢مثال 
تبديــل ) حركــتي(انرژي شیمیايي ذخیره شده در بنزين به انرژي مكانیكي               . وقتي يك خودرو حركت مي كند      

مي شود، اما بخشي از اين انرژي به گرما تبديل مــي شــود بـه ھمیـن دلیـل و قــتي خــودرو را روشــن مـي                              
 .كنیم، پس از مدتي موتور آن داغ مي شود

 
 .میدانیم منبع اصلي تمام انرژي ھا ، خورشید است

  ، انرژي موجود در اسباب بازي چگونه از خورشید تأمین مي شود؟ ١در مثال 
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